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omo el Oscar para
un actor, como el
Nobel para un es-
critor, como el Pa-
raiso para las gen-
tes de bien, la me-
dalla Fields es la mdxima
recompensa (y el mds alto ho-
nor) que un matematico puede
recibir. El austriaco Martin
Hairer (nacido en 1975) —ac-
tualmente Regius Professor de
matematicas en la Universidad
de Warwick, en Inglaterra— fue
una de las cuatro personas que
la recibieron en 2014.

El reconocimiento, otorgado
por la Union Matemitica In-
ternacional cada cuatro anos
desde 1950 (aunque hubo una
primera en 1936) viene a cul-
minar su carrera. A Hairer se le
considera uno de los matem:-
ticos actuales mis brillantes y,
desde que era un veinteanero,
una figura fundamental en el
drea del andlisis estocdstico y
las ecuaciones diferenciales
parciales. Incluso mas joven y
después casi como un pasa-
tiempo desarrollé un progra-
ma de edicion de sonido lla-
mado Amadeus.

Hairer estuvo de visita en
Chile participando en el Con-
greso Internacional de Fisica
Matemaitica, que finalizé el 1
de agosto pasado.

¢{Como fue que se interesé en
las matemiticas?

Mi padre también es mate-
madtico, asi que tuve algo de
exposicion a las matematicas
desde muy temprana edad y
siempre estuve interesado en
ellas.

(Es correcto decir que la ma-
temadtica es un lenguaje?

La matematica es una cien-
cia: el estudio de las estructu-
ras abstractas / conceptos y de
las verdades que pueden for-
mularse sobre ellos. Al igual
que otras ciencias y muchas
otras profesiones, los matema-
ticos han desarrollado una jer-
ga con el fin de ser capaces de
hablar sobre estos conceptos
en una forma eficiente. Al
igual que otras, la jerga mate-
matica se extiende a los len-
guajes existentes: todos los
conceptos matemadticos tienen
un nombre en inglés, espanol,
japonés, etc. Lo que hace espe-
cial a las matemiticas es el uso
de férmulas, las que son inde-
pendientes del lenguaje: una
formula dada serd interpretada
de la misma manera por todos
los matematicos, bien que su
lengua materna sea el inglés,
espaiiol, etc. La razon por la
que los matemadticos comenza-
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MARTIN HAIRER:
Digalo con
numeros

El Congreso Internacional de Fisica Matematica 2015 tuvo
lugar en Santiago. Uno de sus invitados estelares fue el
matematico austriaco, ganador reciente del premio mas

importante del mundo en su ambito.

ron a utilizar féormulas para

comunicarse es de nuevo la

eficiencia: proporcionan una

manera muy compacta de es-

cribir las cosas de una manera

totalmente inequivoca.
¢{Como es eso?

Déjeme darle un ejemplo. Un
caso especial del ultimo teore-
ma de Fermat (en realidad el
caso que Fermat mismo probd)
podria formularse asi:

ﬂm.n.pe N*:mi+ni= P

ror: Patricio Tapia

Alternativamente, esto po-
dria ser formulado en simples
palabras, por ejemplo, de esta
forma: “Es imposible encon-
trar tres niimeros naturales
distintos de cero tales que si
uno eleva los dos primeros a la
cuarta potencia y suma los nu-
meros resultantes, se obtenga
la misma respuesta que ele-
vando el altimo nimero a la
cuarta potencia”.

Puede ver que en el primer
caso he usado 18 simbolos,

mientras que en el segundo
caso he usado unos 200 de
ellos (si uno quisiera una for-
mulacion que no sonara dificil
necesitaria aiin mas). Es cierto
que cualquiera puede leer la
segunda frase, mientras que se
necesita “aprender el lengua-
je” para leer la primera, por lo
que uno podria preferir, a pri-
mera vista, la segunda formu-
lacion, pero una vez que se ha
dominado el formalismo, ana-
lizar el significado de la pri-
mera formulacion es mucho
mas rdpido, que es por lo que
los matematicos la prefieren.
¢Concuerda con Von Neu-
mann: “Si la gente no cree que
la matemitica es simple, es sélo
porque no se dan cuenta de lo
complicada que es la vida™?

Por supuesto que €l esti exa-
gerando por el efecto dramati-
co, pero si, hay algo de verdad.
En particular, los matemiticos
desde luego no tratan de com-
plicar innecesariamente las
cosas, como muchas personas
parecen pensar. Por el contra-
rio, por lo general no estamos
satisfechos con una prueba
hasta que nos hemos convenci-
do de que no podemos hacer
sus argumentos mas simples
sin romperlos.

Muchas personas se sienten
intimidadas por los niimeros
y las ecuaciones. ;Qué les di-
ria para calmar su panico nu-
mérico?

Desafortunadamente, este es
un problema bastante genera-
lizado. Me temo que no tengo
una solucidn ficil, pero sin
duda seria de ayuda que las

matemdticas se ensefaran de
manera diferente en la escuela.
Seria bueno que se hiciera
hincapié en sus componentes
mas ludicos y creativos, en lu-
gar de convertirlas en una es-
pecie de aprendizaje de me-
moria sin sentido de recetas y
férmulas sin sentido.

¢ Como explicaria a un anal-
fabeto matemitico qué es el
analisis estocdstico y las ecua-
ciones diferenciales parciales
estocdsticas?

Tal vez deberia primero tratar
de explicar lo que es una ecua-
cion diferencial. Esencialmen-
te, es una relacion entre la tasa
de cambio de una cantidad v
su valor. Por ejemplo, si tengo
una cuenta bancaria ganando
algo de interés, entonces la ve-
locidad a la que la cantidad de
dinero en mi cuenta cambia es
proporcional al monto mismo:
este es el ejemplo mds simple
de una ecuacion diferencial.
Un ejemplo mds complicado
estd dado por la ley de la gra-
vedad de Newton, que expresa
la aceleracion de los cuerpos
celestes (es decir, la velocidad
a la que cambian sus velocida-
des) como una funcion de su
posicion.

Una ecuacion diferencial
parcial es como una ecuacién
diferencial, pero para la que
las cantidades no dependen
solo del tiempo, sino también
del espacio. Por ejemplo, hay
una ecuacion diferencial par-
cial, la ecuacion de Navier-
Stokes, que describe el movi-
miento de un liquido en un re-
cipiente. Para esto, se describe
la velocidad del liquido, que es
una funcion tanto del tiempo
como del espacio.

Una ecuacion diferencial
parcial estocdstica es una
ecuacion diferencial parcial
que, ademads, implica aleato-
riedad. Por ejemplo, para
avanzar sobre el ejemplo ante-
rior, uno podria querer descri-
bir el movimiento del té en
una taza, donde el movimiento
de agitacion de la cuchara es
azaroso. Otro ejemplo, que
estd mds cerca de uno en el
cual efectivamente trabajé, se-
ria el comportamiento del
frente de una llama en una
hoja de papel que se quema:
depende tanto del espacio
como del tiempo, y ademas
fluctia por azar debido a la
presencia de inhomogeneida-
des en el papel, las corrientes
de aire azarosas, etc. En gene-
ral, el andlisis estocastico es la
rama de las matemiticas que
se ocupa de este tipo de fend-
menos aleatorios.@



