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Mejore la productividad de su chancador
hasta en un 30% con nuestra nueva
generacion de upgrades

Esta es la forma en que hacemos la gran diferencia,
El Método Metso.

)

Ahora la potencia y la confiabilidad de los chancadores Superior™, i‘
Nordberg™ y Symons™, pueden incorporar el rendimiento que sélo
los chancadores modernos de Metso logran. Sin tener que comprar L
un nuevo equipo, usted puede tener nuestra nueva generacién de { f /
upgrades para chancadores que permite mejorar la seguridad, el
funcionamiento y el mantenimiento, haciéndolos mucho mas
rentables. - ~

!
Descubra como nuestra nueva gefieracion de upgrades pue

* metso !

Expect results

iEncuéntrenos en Expomin 2016!
Visitenos en la XIV Exhibicién y Congreso Mundial para la Mineria
Latinoamericana, que se realizard del 25 al 29 de Abril, en Espacio
Riesco, Santiago de Chile. Estaremos en el Stand 15-A, Zona Exterior.
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BUREAU VERITAS

Camticaten

27 ANOS DEDICADOS A ENTREGAR

EL MEJOR SERVICIO

ENERGIA ¢ INGENIERIAY MAQUINARIA ¢ TRANSPORTE

CONSTRUCCION
Y MANTENCION
DE CAMINOS
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CAMINOSY PLATAEORMAS ARRIENDO DE MAQUINARIAS ,
PARATORRES DEATATENSION i POR HORA, CON OPERADOR Y MANTENCION

TRANSPORTE
Y CARGUIO
DE MATERIALES

Francisco Noguera 200 oficina 1102. Providencia.
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Expomin 2016. Del 25 al 29 de abril,
Espacio Riesco. Stand 740 — 1B.

Venanuestrostandy conocelo que Abastible tiene paraaportar alaIndustriaMineraatraves de soluciones

de eficiencia energética. Nuestros proyectos de Cogeneracion Eléctrica y Térmica, Energia Solar y

Generacion Electrica han disminuido el consumo energetico y las emisiones de varias comparnias. Acercate
anosotros para que juntos ayudemos al desarrollo sustentable del pais.

Ahorra con la energia limpia de Abastible

abastible.cl - aha&ﬂ!ﬁ!&
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Nuevas soluciones

Para nuevos desafios

En Joy Global nos comprometemos con la mineria productiva y siempre trabajamos en la busqueda de nuevas
formas para ayudar a que nuestros clientes optimicen su rendimiento, reduzcan los costos por tonelada y mejoren
la eficiencia. Nuestras soluciones de clase mundial estan ayudando a clientes a alcanzar niveles de produccion
récord y a resolver los desafios mas dificiles de la mineria.

Visitenos en Expomin, en el stand 26-B, para descubrir nuevas soluciones en mineria subterranea.

JoyGlobal.com

Joy Global, Joy and P&H are trademarks of Joy Global Inc. or one of its affiliates. OYGI OBAI
© 2016 Joy Global Inc. or one of its affiliates.




| _ éonect:ate con una
gran inversion

Descubre multiples
alternativas para elegir

tu depto. en el norte.

EDIFICIO EDIFICIO
ALTO CAVANCHA VISTA AZUL
Deptos 2-3+4 dorm.
Desde UF 4.510***
" Entrega inmediata Deptos 2-3 dorm.
# Ultimas unidades Desde UF 2.868****
a precios irrepetibles. Visita pilotos

> QA Tel: (57) 241 6955

EDIFICIO SR
CUMBRES DEL MAR PALMAS DEL SUR

Q) Tel: (57) 221 50 98

******Corresponde a depto. 202 de 2 dorm. / 2 bafios. Precios incluyen todos los descuentos, sujetos a d

Deptos 2-3 dorm. Deptos 2-3 dorm.
Desde UF 2.585***** Desde UF 3.348*****
Nuevo edificio Visita pilotos

QA Tel: (9) 7 808 6256 Q) Tel: (9) 6 667 4467
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ROVERS

OPORTUNIDAD™

Tu decides en cuantas  Descuentos especiales  Gift card de
cuotas pagas el pie. en sala de ventas. $500.000

Con tus tarjetas Transbank (Cumbres del Mar, Vista Azul (S6lo Cumbres del Mar,
y Palmas del Sur) deptos. A, By G)

***Corresponde a depto. 1306 de 2 dorm. / 2 bafos

de 2 dorm. /1 bafio. **

Conoce todos nuestros proyectos en lquique y Antofagasta en rve.cl
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Bienvenido a la Industria 4.0

H{_ Ha llegado una nueva era para el Mantenimiento Predictivo:
« E x D Om I n Schaeffler ha integrado sus sensores inteligentes, actuadores y
2016 sistemas de monitoreo al almacenamiento y procesamiento de

Pabellon Aleman | Stand 358-2 datos en la nube. De esta manera, su planta recibira el analisis

general de todos los puntos de medicion locales, la deteccion de
patrones de comportamiento y las acciones a realizar seg(n cada
algoritmo. Todo de manera automatica, en un mismo proceso y
con acceso desde cualquier computador o dispositivo mévil.

Schaeffler Chile
José Tomas Rider 1051,

e 0K @ FAG SCHAEFFLER

www.schaeffler.cl
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Los equipos moviles
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de chancado con mayor
penetracion de mercado

MAS INFORMACION EN:
SK: N o +56 2 2837 3301
Visién experta en maquinarias www.skcmaquinarias.cl

Una empresa SIGDO KOPPERS

SKC MAGUINARIAS contacto@skcmagquinarias.cl




Cumplimos en calidad y tiempo

Construccidn de pilas de lixiviacion

Construccion de caminos y plataformas industriales
Construccion y mantenimiento de tranques de relave
Obras civiles

Impermeabilizaciones y piping

Transporte de minerales
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El cobre tiene buena salud R s— T

Segun el presidente ejecutivo de Codelco, “los déficits
vienen a la cuadra de 2018" e incluso un poco antes. A partir
de alli estima que el precio del cobre se situaria en torno a

US$2,85-2,90, en un escenario conservador. Eficiencia Energetlca:

En los préximos afos las mineras no solo deberan
resolver la ecuacion economica para el abastecimiento
eléctrico de sus operaciones; nuevas normas, como la
ley de eficiencia energética, podrian sumar un grado de
dificultad a un tema ya complejo.
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Establecer una buena relacion con las
comunidades cercanas es esencial
para una operacion minera.

Es por ello que en Compania Minera Dofa Inés de
Collahuasi creemos que la inclusion y el didlogo
permanente son fundamentales para generar

una relacion de futuro.

Collahuasi, somos mucho mas que cobre

Tl

COLLAHUASI
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XV Encuentro Energético ElecGas
Lugar: Hotel Grand Hyatt Santiago
Organiza: Grupo Editorial Editec.

Més informacién: www.elecgas.cl

17 - 18

Simposium Internacional del Oro
y la Plata

Lugar: The Westin Lima Hotel & Convention
Center, Lima Peru.

Organiza: Sociedad Nacional de Mineria,
Petroleo y Energia

Mas informacion:
www.simposium-del-oro.snmpe.pe/

18

Cena de la Ingenieria

Lugar: CasaPiedra

Organiza: Colegio de Ingenieros de Chile
Més informacion: www.ingenieros.c|

14

Il MinSub, Encuentro Técnico de
Mineria Subterranea

Lugar: Hotel Plaza El Bosque, Santiago.
Organiza: Grupo Editorial Editec.

Més informacién: www.minsub.cl

EVENTOS / CONFERENCIAS MINERIA

X MEDIANA |

Informese de las Ultimas actualizaciones de la agenda minera en www.mch.cl

29 - 30

Expo Apemec 2016

Lugar: Espacio Riesco, Santiago.
Organiza: Grupo Editorial Editec.
Mas informacion: www.apemec.cl/
expo-apemec-2016

4-5

IV Foro SIC,

Foro Eléctrico del Sur
Lugar: Hotel Sonesta, Concepcidn.
Organiza: Grupo Editorial Editec.
Mas informacién: www.forosic.cl
Foto: ForoSIC

8

XI MedMin, Encuentro de
Mediana Mineria

Lugar: Hotel Sheraton, Santiago.
Organizan: Sonami y Grupo Editorial
Editec.

Mas informacién: www.medmin.c|

30

Cena Anual de la Mineria
Lugar: CasaPiedra
Organiza: Sonami
Mds informacién: www.sonami.cl
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En JCB ofrecemos productos y soluciones innovadoras, robustas y con alto rendimiento
para cumplir con las necesidades de nuestros clientes en Chile y en todo el mundo.

* Retroexcavadoras * Cargadores * Excavadoras * Manipuladores * Minicargadores

www.jcb.cl
* Generadores * Compactadores !
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ste afo se desarrolla la XIV version de Expomin,

exhibicion y congreso internacional para la mi-

neria, respecto de la cual se estima una parti-
cipacion de expositores similar a 2014, en torno a las
1.500 empresas, provenientes de mas de 30 paises. El
evento se realiza en un momento crucial para la industria
extractiva, afectada por problemas de productividad y
menores ingresos, escenario que ha hecho patente la
urgencia de incorporar eficiencias en la gestion y en los
procesos.

Socios
estratégicos

Hay consenso en que existen grandes oportunidades

para mejorar los indicadores de productividad en la
mineria en Chile, hoy lgjos de los que muestran otros
paises mineros, como también de lo que era la situa-
cion de la industria nacional a principios de la pasada
década. De hecho, revertir este deterioro fue la primera
solicitud planteada por el
Gobierno a la Comision
Asesora Presidencial de
Productividad, creada a
mediados de 2015.

Por parte de los actores
de la industria debiera
darse un trabajo manco-
munado entre compafias
operadoras y proveedores,
entendiendo que el cono-
cimiento especializado de
estos Ultimos puede ayudar a resolver muchas de las
necesidades que tienen los productores, aportando
valor al negocio minero, pero también en un didlogo para
destrabar muchos cuellos de botella que entorpecen la
operacion en las faenas. Un ejemplo de avance en esta
materia son los acuerdos de homologacion firmados
entre Aprimin y las principales compafias mineras.
Como han destacado altos ejecutivos mineros, hoy,

en un escenario de menores margenes, el foco de las
companias esta puesto en aumentar la productividad de
sus operaciones y reducir sus costos, desafios frente
a los cuales los proveedores pueden mostrar grandes
avances en el desarrollo de nuevas soluciones. En ese
contexto se enmarcan las tecnologias que facilitan las
distintas labores en mina y planta, tendiendo hacia la
automatizacion, por medio de equipos manejados re-
motamente o incluso completamente automatizados,
o através de la robdtica, otorgando mayor seguridad y
eficiencia en la operacion.

Los resultados de este tipo de aplicaciones, asicomo de
muchos otros productos y servicios podran conocerse de
cerca en esta version de Expomin, donde habra unaim-
portante presencia de paises que gozan de unaindustria
proveedora madura, que Chile debiera ver como ejemplos
a seguir para impulsar mas decididamente el desarrollo
de proveedores de clase mundial. Ello, ademas, se alinea
con el programa Mineria Alta Ley, que apunta a reducir
las brechas tecnoldgicas en nuestra industria con miras
a convertir a esta actividad en una plataforma de futuro
para el pais, y que esta en plena marcha.

Este concepto también estara presente en el Congreso

Expomin se realiza en un momento crucial para la
industria extractiva, afectada por problemas de productividad
y menores ingresos, escenario que ha hecho patente la
urgencia de incorporar eficiencias en la gestion y en
los procesos, a lo que puede contribuir la feria como vitrina

de nuevas tecnologias.

Internacional Expomin, que se desarrollara en paralelo
ala feria. En las distintas conferencias y seminarios que
forman parte de este evento seran abordados temas
de interés para la industria, incluyendo desafios en pro-
ductividad, innovacion, uso de agua de mar, consumo
de energia, ambitos en que sin duda el trabajo conjunto
entre operadores y proveedores ha demostrado ser la

via mas eficaz. mch
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Minero Noticias

A Antofagasta Minerals prevé alcanzar

este afio la mayor produccion de su historia

Los ingresos del Grupo Antofagasta plc
alcanzaron los US$3.394,6 millones du-
rante 2015, un 34% menos que en 2014.
Segun lo anunciado por la empresa, la
baja se debe ala disminucion de 24% del
precio del cobre en comparacion con el
ano anterior y a una reduccion de 9,5%
en los volumenes de ventas.

“Pese a que 2015 fue un afo dificil, cada
una de nuestras companias generd flujo de caja a nivel
operacional. Fue un afo de cambios y ahora el grupo es
mas fuerte, esta mas enfocado en su actividad principal y
operando a un costo significativamente menor”, comento
Diego Hernandez, CEO de Antofagasta plc, al presentar los
resultados financieros en Londres.

En 2015 los costos totales de operacion se redujeron en
US$245 millones, lo que representa un 8% con relacion al

afno previo. Este resultado se consiguié
gracias al Programa de Competitividad
y Costos, que logro US$150 millones
de ahorros, los que se suman a otros
US$95 millones alcanzados debido a la
reduccion en las actividades de explo-
racion, estudios y costos corporativos.
“En 2016 esperamos que nuestros
costos netos de caja vuelvan a niveles
que no hablamos visto desde 20127, indicd Hernandez.

El grupo reiterd que espera producir entre 710.000'y 740.000
toneladas de cobre fino este afio, debido a la produccion
que aportaran las mineras Antucoya y Zaldivar (50% de la
propiedad). Ademas, la produccién de oro fluctuara entre
245.000y 275.000 onzas, y la de molibdeno entre 8.000 y
9.000 toneladas. Si se logran estas metas, ésta seria la mayor
produccion de Antofagasta Minerals en su historia. mch

Retornos por cobre, oro y plata sumarian US$954 millones el ‘95

L

Documento de Sonami presentado al CES plantea el “sera” o “debe ser” de la politica minera

para los proximos anos.

Con una proyeccién “realista” a partir de los
precios Y la produccion de los dltimos cuatro
anos, la mediana y pequefa mineria nacional

podria elevar hacia fines del ‘95 entre 26,9%
y 39,9% sus retornos totales por cobre, oro y
plata, ingreso que para entonces fluctuaria entre
USS$865 y US$954 millones anuales.

Sobre la base de éstos y otros indicadores es que
“la pequena y mediana mineria representan el real
futuro de la industria minera nacional”, sostuvo
en la dltima ronda de sesiones del CES (Consejo
Econdmicoy Social) el jefe de estudios de Sonami,
Carlos Rodriguez Quiroz.

El especialista presentd un extenso informe
sobre como advierte serd el desarrollo de la
pequena y mediana mineria (PM y MM) en la
préxima década. Y sin negar que la primordial
responsabilidad la tendra el propio sector, planted

también las condiciones y el marco general

que debiera tener la politica oficial para que se

materialice la tendencia anotada.

El estudio —de poco més de 20 carillas- parte de

supuestos relativamente optimistas en cuanto a

la PM'y MM, como muy pesimistas respecto de

la produccion futura de la gran mineria (GM); y

para las primeras, esboza dos posibles escenarios:

- El primero, con una tasa de crecimiento anual
(TCA) de 2,5% en cobre; 2% en oro, y 1%
en plata.

- El segundo, con una TCA de 3,5% en Cu; 3%
en Au, y 2% en Ag.

En cambio, sittia ala GM con una TCA de apenas

uno por ciento.

Revista Mineria Chilena abril de 1986.
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pOr nuevos proyectos de inversion

Si bien en 2015 la actividad de las empresas de ingenieria de
consulta experimenté un crecimiento de 2,66%, el indice del
area de estudios pre inversionales tuvo una baja de 2,31%
respecto de 2014, lo que segun la Asociacion de Empresas
Consultoras de Ingenieria (AIC) refleja que existe una dismi-
nucion en la demanda por nuevos proyectos.

“En otras palabras, la inversion en 2015 varié negativamente
con respecto a 2014, lo que significa una disminucion impor-
tante de la actividad para 2016 y los afos siguientes”, explicd
el presidente de la entidad, Juan Carlos Olcay.

Las actividades de ingenieria de detalles tuvieron unaleve alza
de 1,37%, y las de gestion de la construccion e inspecciones
alcanzaron un incremento de un 5,3%. “Estos resultados nos
indican que las principales actividades de ingenieria que se
estan realizando son mas bien sobre proyectos antiguos”,
afirmo el representante.

N AIC: indice de Ingenieria refleja baja en demanda

“El indicador de actividad de las empresas de ingenieria
de consulta muestra que aun no es posible ver luces de
recuperacion de los niveles de inversion en el pais. La baja
en el indicador de estudios pre inversionales denota una
disminucion significativa en los niveles de inversion, lo que
se traduce en un estancamiento de la economia nacional”,
recalco.

A nivel de subsectores econémicos, la mineria, que repre-
senta un 50,2% del mercado de las empresas de ingenieria
de consulta, sufri¢ una baja de 4,36% anual. Los proyectos
deinfraestructura general, correspondientes a un 28,2% del
mercado, aumentaron un 6,6%; mientras el subsector de
energia, que equivale a un 10,5% de los servicios, crecié
un 49,25%. “Desde luego, este aumento no es significativo,
por cuanto las horas hombres de ingenieria destinadas a
energia son escasas”, acoté la AIC. mch

Trimble enlaza a las personas con informacién sobre el proceso minero.

Comparta datos confiables sobre mineria, procesamiento y comerciales con su
equipo para tomar decisiones mas rapidas y mejor informadas.

Para obtener mas informacién, péngase en contacto con nosotros hoy mismo.
mineinfo@trimble.com | trimble.com/mining
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Trimble: la mina conectada
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Al Vislumbran mercado del cobre mas ajustado

y moderado optimismo

Un mercado del cobre ajustado por los proximos tres
afios y una situacion de moderado optimismo en la
industria, son los conceptos centrales que cruzaron la
29th International Copper Conference, efectuada en
Lisboa, Portugal. Esto al menos bajo la mirada de dos
representantes del sector minero nacional, Jorge Can-
tallopts, director de Estudios de Cochilco, y Juan Car-

los Guajardo, director ejecutivo de Plusmining, quienes
participaron en dicho evento en marzo.

De acuerdo con Cantallopts, la idea fuerza que marcé la
conferencia —que congrego a ejecutivos de todo el orbe
vinculados a la mineria— apunté a “una situacion de mo-
derado optimismo, pero bastante menos pesimista que el
Ultimo encuentro al que asistimos en noviembre pasado

en China, donde se veia una situacion mas catastréfica.
Es decir, se prevé que este pais va a crecer menos en
su demanda de cobre, pero por los volimenes que aln

s Ol bpe L S oy dadlenge
BTy b i ot g1 Copper voppler

tiene, es una cantidad relevante”.

o Castalop, Dorac. Coctificn - Chiben Juan Carlos Guajardo, de Plusmining, sostuvo que “se

ot Commanizzn [F L, L. -
prevé en los proximos tres anos un mercado bastante

ajustado, 1o que pone un piso al precio. Y no hay una
expectativa de incremento demasiado grande en el su-
peravit, que podria generar una vision mas negativa del

mercado”. mch

Al SMA sanciona a Minera Maricunga por dafio ambiental a humedales

Tras constatar el desecado de 70 hectéreas de humedales en el complejo lacustre Laguna del Negro Francisco y Laguna
Santa Rosa, la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) sancioné a la Sociedad Contractual Minera Maricunga con
la clausura definitiva de sus pozos de extraccion de agua.

Segun informd la Superintendencia, Maricunga fue fiscalizada en 2014 y 2015 por profesionales de la SMA, el SAG y
Conaf, entre otros, y multada en enero de 2014 por la Comisién de Evaluacion de Atacama con 500 UTM ($20.467.000)
por el desecamiento del humedal aledano de Pantanillo.

Debido a la gravedad del desecamiento se realizaron fiscalizaciones en terreno y se analizaron imagenes satelitales para
el periodo 1985 a 2015. Con esto se habria acreditado el dafio ambiental en 70 hectareas del humedal Valle Ancho que
se han desecado, mientras que otras 73 hectareas se encontrarian con riesgo de desecamiento en el corto plazo.

La minera, junto con sefalar que continla operando normalmente, manifestd que “discrepa de los argumentos sobre
los que se basa la resolucion de la SMA” y que “ésta debe ser confirmada por el Tribunal Ambiental de Santiago”. mch

\l Sonami se retine con las asociaciones mineras de Atacama

El vicepresidente de la Sociedad Nacional de Mineria (Sonami), Patricio Céspedes, viajo hasta la Region de Ata-
cama para reunirse con los presidentes de las asociaciones mineras de la zona y analizar el sistema tarifario, el
Reglamento de Compra de Minerales de Enami y el proyecto de ley de fomento a la pequefia mineria y mineria
artesanal, entre otras materias.

Al encuentro, desarrollado en Chafaral, asistieron el presidente de la asociacidon minera local, Slobodan Novak,
junto a productores asociados, ademas de los directivos de las asociaciones mineras de Diego de Aimagro y El
Salado, Zulema Soto y Humberto Esquivel, respectivamente. mch
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Al Corte Suprema rechaza recurso de proteccion contra proyecto
Continuidad Operacional Cerro Colorado

LLa Corte Suprema rechazd el recurso de proteccion presentado
por la Asociacion Indigena Quechua Mamifa Unida en contra
delaComision Ambiental de Tarapaca, que aprobd el proyecto
“Continuidad Operacional Cerro Colorado”, de BHP Billiton.
El maximo tribunal informd que en fallo unanime la Primera
Sala, integrada por los ministros Patricio Valdés, Pedro Pierry,
Juan Eduardo Fuentes, Carlos Aranguiz y Manuel Antonio
Valderrama, ratifico la sentencia dictada el 1 de octubre de
2015 por la Corte de Apelaciones de Iquique, que rechazd
la medida cautelar.

La sentencia de la Corte Suprema concluye que la reso-
lucién de calificacion ambiental que aprobd el proyecto

no constituye un actuar arbitrario o ilegal del organismo
técnico.

“De lo razonado se sigue que si los recurrentes han pedido
que esta Corte invalide una resolucion de calificacion ambien-
tal dictada por la autoridad técnica competente, aduciendo
que adolece de vicios de legalidad en su otorgamiento, tal
pretension, por sus caracteristicas, debe ser resuelta en
sede de la nueva institucionalidad a que se ha aludido, tanto
mas si no se vislumbra en el presente caso quebrantamiento
alguno de un derecho que haya de restablecerse de manera
urgente mediante la accion cautelar intentada”, sostiene el
fallo del méximo tribunal. mch

A El Teniente fue reconocida por innovacion en molienda SAG

LLa multinacional finlandesa Metso, especialista en equi-
posy soluciones para la mineriay con presencia en mas
de 100 paises, reconocié a la Division El Teniente de
Codelco como la primera operacién minera en el mundo
en utilizar parrillas de descarga “Poly-Met” en molienda
SAG, innovacion que permite mejorar la operacion en
esta fase del proceso de produccion de cobre.

El presidente de Servicios de Metso, Perttu Louhiluoto,
entrego la distincion al gerente general de Division El
Teniente, Mauricio Larrain, quien agradecié el recono-
cimiento y sefiald que “apostamos por incorporar esta
solucién en nuestras faenas y hemos podido observar

mejoras en la operacion y mantenimiento”.
Por su parte, Louhiluoto dijo que “Poly-Met es un ejemplo de como los continuos desarrollos y aplicaciones de
productos generan mejoras en procesos ya existentes”.
Las parrillas de descarga “Poly-Met” son fabricadas con metal y goma, lo que se traduce en menos peso y mayor
elasticidad. mch

Al Ingenieria de Minas de la U. de Chile organiza 1er Congreso
Internacional de Mineria Subterrdnea

Entre el 19y 21 de octubre se realizara el Primer Congreso
Internacional de Mineria Subterranea, UMining 2016, que
organiza el Departamento de Ingenieria de Minas de la
Universidad de Chile, en conjunto con la Universidad de
Santiagoy el Centro Australiano de Geomecanica (ACG).
El evento tendra lugar en dependencias de la Facultad de
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Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.
Entre los temas de interés que se presentarian destacan:
costos y productividad, proyectos mineros, disefio y plani-
ficacion, desarrollo y construccion de minas, geotecnia y
geomecanica aplicada, operaciones unitarias, automatiza-
cioén y nuevas tecnologias. mch
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Al Collahuasi manifiesta interés en generar méas oportunidades de negocio

A generar mas instancias para que los pro-
veedores de productos y servicios mineros
exhiban su oferta a Collahuasi se comprome-
ti6 Alvaro Alarcon, gerente de Planificacion
Estratégica de la compariia, en el marco de
un encuentro con la Asociacion Gremial de
Suministradores Técnicos y de Ingenieria
para la Mineria e Industria, Sutmin.

El ejecutivo fue invitado por la entidad gre-
mial a exponer sobre la trayectoria, balance,
cartera de proyectos y perspectivas de la
minera. “Estamos dispuestos a escuchar
sus propuestas y a tener las reuniones que
necesiten de manera de atraerlos vy, ojala,

tener relaciones comerciales en el futuro”,
sostuvo Alarcon. Agregdé que a fines del pri-
mer semestre de este afio Collahuasi desa-
rrollara una exposicion en lquique para que
proveedores puedan presentar a la minera
su oferta de soluciones.

El gerente destaco que a pesar de las di-
ficultades que causo la reconstruccion de
parte de la planta de Collahuasi y al ajuste
de dotacién de personal al que se debid
incurrir, la compania mantuvo sus niveles de
produccion. “Gracias al esfuerzo de todos
logramos alcanzar el ano pasado 452.000
toneladas de cobre fino”, precisé. mch

$SUTMIN..

Al SMA formula cargos contra minera Sierra Gorda SCM

La Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) formuld
cargos a la compafiia minera Sierra Gorda SCM debido
a incumplimientos ambientales en sus proyectos “Sierra
Gorda” y “Actualizacion Sierra Gorda”, ambos ubicados
en la Region de Antofagasta.

Mediante un comunicado la SMA manifesté que tras analizar
los antecedentes formuld nueve cargos contralaempresa,
y que entre los incumplimientos detectados se encuentran
“la no construccion de obras de desvio de aguas lluvias;
la falta de medidas destinadas al control de emisiones a la

atmdsfera; afectar y/o alterar el habitat para fauna silvestre
dellugaryla operacion del depdsito de relaves y su sistema
de control de infiltraciones de forma distinta de la autorizada,
lo cual ha generado un espejo de agua permanente, entre
otros incumplimientos”.

Ademas, en la formulacion, la fiscal instructora del proce-
dimiento solicitd al Superintendente laadopcion de nuevas
medidas provisionales para el monitoreo y andlisis especifico
del acuifero ubicado en la zona del depdsito, el que ha
presentado cambios en el comportamiento esperado. mch

- ﬁexpomin‘ al dia
2016

D Realizan primer workshop para profesores
vinculados a la mineria

En el marco del “Tercer Encuentro de Alternativas
Técnico-Profesionales para la Mineria”, que se
desarrollard en Expomin 2016, tendrd lugar el
primer Workshop para Profesores encargados de la
formacion delos futuros profesionales dela industria.
La actividad, co-organizada por Fisa y S.R.
Comunicaciones, cuenta con el respaldo de los
ministerios de Mineria y del Trabajo y Prevision

Social, y se realizara el viernes 29 de abril, entre

las 09:00 y las 14:00 horas, en el Centro de
Convenciones Espacio Riesco.

El evento busca acercar la industria minera a
los formadores de nuevos trabajadores, tanto
profesionales como técnicos, para encontrar
formulas que permitan reducir la brecha entre oferta
ydemanda derecurso humano, acorde alas actuales
exigencias que impone laindustria a nivel mundial.

Se enfoca principalmente en aquellos profesores

que imparten formacion técnica e industrial en
areasafines a la mineria en liceos técnicos, escuelas
industriales y CFT.

En el evento pueden participar directores de
establecimientos educacionales, orientadores,
jefes de carrera y académicos, profesores
de Otec, entre otros, que deseen ampliar sus
conocimientos respecto del campo laboral que
ofrece la mineria. mch
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ES EL MOMENTO DE INNOVAR
PARA DARLE UN MEJOR FUTURO
A LOS RESIDUOS DE TU EMPRESA

Principales gestores de residuos industriales.
Entregamos soluciones integrales, a través de innovacion y tecnologia.
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Socio Estratégico Ambiental




La mirada

de los principales
actores del sector

En la presente edicion de Mineria Chilena, revista oficial de Expomin 2016, entrevistamos
a los principales representantes y ejecutivos de la industria, quienes en las siguientes
paginas nos entregan su vision sobre el escenario actual y futuro del sector. Gobierno,

dirigentes gremiales, compaiias mineras y empresas proveedoras abordan los desafios
que involucra el nuevo ciclo minero de baja y las definiciones que estan tomando para
sobrellevarlo de la mejor forma, con una perspectiva de largo plazo.
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debe vvir la contingencia,
pero mirando el largo plazo”

sto es de alta de-
manda y uno sabe
que es asi, por lo
tanto, mas que evaluar como
uno se siente o lo voragino-
sas que pueden ser las agen-
das, nuestra metaes avanzar
en los compromisos que hi-
cimos”, reflexiona la ministra
de Mineria, Aurora Williams,
al repasar lo que ha sido su
gestion al mando de esta
cartera y describir los desa-
fios que vienen en este tercer
ano a cargo del Ministerio,
respecto del cual la industria
lamenta que pocos le dan la
relevancia que se merece,
pese a estar relacionado con
la mas importante actividad
econdmica del pais.

En conversacion con MINE-

RIA CHILENA, la secretaria
deEstadohaceunaltoensu
agenday sefiala que suinten-
so itinerario de actividades
forma parte “del compromiso
que tenemos de cumplir lo
prometido y buscar los ele-
mentos que permitan desa-
rrollar el sector”.

Desde su nueva oficinaen el
piso 17 de Amunéategui 232,
donde actualmente opera
el Ministerio de Mineria, tras
dejar las dependencias de
Teatinos 120 que lo cobija-

ron por mas de 60 anos, Wi-
liams no duda en reconocer
lo positivo de estamudanza.
“Unodestinaalolaboral parte
importante de su vida, por lo
que cambiarnos de oficina
es un tema no menor para
aquellos funcionarios de ca-
rrera. Lo tratamos de hacer (el
traslado) con mucho respeto
hacia todos ellos”, afirma.

En lo netamente sectorial, la
titular de Mineria resalta que
“lavolatilidad de precios (de la
liora de cobre) ha hecho que

prevé un repunte hacia 2018.

lamineriatengaunacontrac-
cion, pero Chile es un pais
mineroy vaaseguir siéndolo.
Suriqueza geoldgica permite
que la mineria sea un pilar en
la economia”.

¢Como resume el inicio de
este aiio?

Es un afo expectante, mar-
cado fuertemente por la vo-
latilidad del precio del cobre,
que incide en las decisiones
que esta tomando la in-
dustria. Hemos tenido dos

Al Iniciar su tercer aro al mando del Ministerio de Mineria, la
secretaria de Estado sostiene que éste es un periodo expectante,
marcado por la volatilidad del precio del cobre, respecto del cual
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accidentes fatales, que es
un tema no menor cuando
nuestros indicadores son
muy competitivos. Nuestras
tasas de frecuencia de acci-
dentabilidad y fatalidad han
bajado de manera ostensible,
pero siempre el tema de la
seguridad es fundamental.
Otro temaimportante es ha-
ber partido el afio conun pre-
cio de sustentacion para la
peguenay mediana mineria,
donde la Presidenta Bache-
let nos instruyd generar un
instrumento permanente de
sustentacion. Ademas, ella
dioaconocerlapropuestade
la Politica Nacional del Litio. Y
tuvimos la Convencion Anual
delaPDAC en Canada, que
es una plataforma de presen-
tacion de Chile almundo muy
importante.

Usted decia que es un aiio
expectante, ¢ pero también lo
ven con preocupacion?

Las proyecciones que hizo
Cochilco de un precio prome-
dio de US$2,15 para2016y
de US$2,20 para 2017 nos
hacen estar expectantes. Es-
tos precios tocan los costos
de produccion de algunas
empresas, y en particular
hay unamayor preocupacion
respecto a los pequefios y
medianos mineros, que son
mas sensibles al precio, aun
cuando estamos con esta
politica de sustentacion.

¢Paracuando esperan unre-
punte de la actividad?

Nuestra proyeccion es de
US$2,15 la libra para saltar
a US$2,20 en 2017 y luego

Esperamos un repunte en 2018. Es importante sefialar que

seria de menos de USS3 la libra, por lo que no vameos a

volver al stiper ciclo donde llegamos a estar sobre los

USS4”, afirma la ministra de Mineria.

esperamos un repunte en
2018. Esimportante sefialar
Que seria de menos de US$3
la libra, por lo que no vamos
avolver al sUper ciclo, donde
llegamos a estar sobre los
US$4.

¢Cual es su opinion sobre las
dificultades y retrasos que
afectaron a proyectos como
Caserones y Sierra Gorda, a
poco mas de un aiio de su
puesta en marcha?

Mas que referirnos a los
proyectos en particular, es
importante sefialar que este
menor precio tiene efectos
en laindustria. Hay que de-
cir que la gran mineria debe
vivir la contingencia, pero
siempre mirando el largo
plazo. Por ejemplo, si us-
ted mira cualquier proyecto
estructural de Codelco, son
iniciativas que implican am-
pliar la vida util de sus yaci-
mientos en 40 o 50 anos.
Asimismo, Sierra Gorda o
Caserones son a 30 o 40
anos.

¢En qué esta laidea de mejo-
rar el acceso a la propiedad
minera?

Esuntemacomplejo, en que
estamos trabajando, pero to-
davianosfalta. Paranosotros
siempre esimportante revisar
eltemade propiedad minera.

Hay una mocion parlamenta-
ria, por eiemplo, paramejorar
el traspaso desde Codelco
hacia Enami, para darle mas
agilidad. Propiedad minera
que no es de la escala de
produccién de Codelco.

Pequena y mediana
mineria

¢Asi como se va a establecer
un mecanismo permanente
de sustentacion de precios
para la pequeia mineria,
piensan hacer lo mismo para
la mediana?

Lo que establece el meca-
nismo de sustentacion (de
precios para la pequena
mineria) es que debe ser
permanente, por lo que
tenemos que presentar
un proyecto de ley que
estamos trabajando con
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el Ministerio de Hacienda.
Hasta ahora la politica de
sustentacion se manejabaa
través de un Decreto Supre-
mo y el Gobierno de turno
podia hacer los cambios
que estimara conveniente.
Ademas, la Presidenta (Ba-
chelet) senala que debe ser
objetivo y que el precio de
sustentacion sera el que de-
fina el Comité de Expertos
de Hacienda.

¢Cuando presentaran el pro-
yecto de ley?

Yo creo que el tercer trimes-
tre de este afio deberiamos
estar presentandolo. Eso
tenemos que conversarlo
con el ministro de Hacienda.

Sobre la sustentacién para la mediana mineria,
la ministra Williams dice que ésta la define
Enami *y nosotros la fijamos en 10 centavos”
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¢Y qué ocurre con la media-
na mineria?

Aqui la sustentacion la de-
fine Enami y nosotros la fi-
jamos en 10 centavos para
la mediana mineria (para
precios inferiores a US$
2,80), lo cual fue ratifica-
do por el Directorio de esta
compania (que preside la
ministra).

A propésito de Enami, ;como
ha visto su proceso de mo-
dernizacion?

Es muy importante el trabajo
que estan haciendo. Enami
debid reorganizarse y eso
significo volver a crear una
Gerencia Comercial que no
teniamos y establecer una
Gerencia de Sustentabili-
dad radicada en Atacama.
Ademas, nos centramos
en aquellos aspectos que
eran estrictamente nece-
sarios desde el punto de
vista financiero. Fijamos
como meta licuar los stocks
y buscar mecanismos que
permitieran mejorar la situa-
cion financiera, paralo cual
renegociamos la deuda que
teniamos.

Litio

¢Cual es su opinion con
respecto al litio, conside-
rando que hay voces que lo
plantean como un recurso
estratégico de importan-
cia para el pais y otros que
seialan que no es tan rele-
vante para Chile en cuanto
a retornos?

El litio es estratégico. Pri-
Mero porque s un merca-
do que tiene potencial de

crecimiento importante y
ademas por la funciona-
lidad que tiene. Sin em-
bargo, es relevante aclarar
que no viene a reemplazar
al cobre.

En este sentido, ¢Codelco
debe participar en la explo-
tacion del litio?

Eso es parte de lo que
Codelco debe evaluar. Una
alternativa son ellosy lo esta-
mos haciendo porque tienen
experienciay presenciaen el
mundo. Hablamos de una
granempresadonde estael
conocimientoy la capacidad
de estudiar estos temas.

Expomin 2016
Considerando el escenario
actual que atraviesa el sec-
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tor, ¢cual es la importancia
de Expomin?

Expomin es una feria de
marca mundial, que tiene
mas de 80.000 visitantes,
mas de 7.000 firmas en
exposicion y mas de 1.400
stands. Es un espacio don-
de confluyen todos los ac-
tores relacionados con la
mineria, proveedores, em-
presas minerasy los poten-
ciales trabajadores a través
de estudiantes. Hay algu-
nos paises que vienen con
mas de 180 expositores. Es
una feria de relevancia mun-
dial y es un eje dentro del
sector minero. Expomin es
mas que una feria, son con-
gresos, seminarios, ruedas
de negocios y conocimiento
para la mineria. mch

La secretaria de Estado resalta que “la
volatilidad de precios (de la libra de cobre) ha
hecho que la mineria tenga una contraccion,
pero Chile es un pais minero y va a sequir
siéndolo”

El litio es estratégico. Primero porque es un mercado que tiene

potencial de crecimiento importante y ademas por la

funcionalidad que tiene. Sin embargo, es relevante aclarar

que no viene a reemplazar al cobre”.
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on el ministro de

Hacienda Rodri-

go Valdés, y su
antecesor, Alberto Arenas,
con senadores y diputados,
congrandes, medianosy pe-
quenos productores, enresu-
men, con todos los principa-
les actores de la economia
local se reunid Alberto Salas,
presidente de la Sociedad
Nacional de Minerfa (Sonami),
y desde hace un ano tam-
bién de la Confederacion de
la Produccion y el Comercio
(CPC), durante 2015.
No hay que indagar mucho
para conocer las razones:
en menos de un ano (des-
de junio de 2015) el precio
promedio mensual del co-
bre refinado en la Bolsa de
Metales de Londres (BML)
disminuyd un 23%. Aunque
enlaindustria aseguran que
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futuro en la mineria”

los fundamentos del sector
son fuertes y que la deman-
da por cobre repuntara, la
coyuntura ha golpeado al
sector. Segun datos de So-
nami, entrefinesde 2014 y el
término de 2015, el nUmero
de pequenos productores
mineros bajo de 1.138a928.
De ahi que uno de los gran-
des objetivos perseguidos
por esta entidad fuera lograr
que el Ministerio de Hacien-
da aprobara recursos para
aumentar el precio de sus-
tentacion para la pequeha
mineria, lo que se logré en

diciembre ultimo, cuando
la propia Presidenta de
la Republica anuncié una
banda de sustentacion de
40 cUS$/Ib para 2016 (10
centavos adicionales res-
pecto de 2015).

El mecanismo vy los fondos
adicionales entrarfan envigen-
ciael 1 de enero de este ano,
y se mantendrian hasta el 30
dejunio, mientras laautoridad
aprueba un mecanismo per-
manente de estabilizacion del
precio del cobre.

“Los gobiernos siempre han
entendido nuestra posiciony

productividad y evitar paralizaciones de faenas.

El representante gremial cesaca i importandia

de avanzar en acuerdos publico-privados, resaltando el rol de Enami
y del Gobierno en materia de reformas que apunten a aumentar la



actuado en consecuencia”,
comenta Alberto Salas. Sin
embargo, explica que mien-
tras no se tenga una ley, se
estara sujeto a las decisio-
nes anuales de Hacienda
y, aungue siempre se han
logrado acuerdos, “puede
que un dia no. Por lo tanto,
€s mejor que (el mecanismo)
no sea discrecional”.

¢Por qué lograron los 10 cen-
tavos adicionales?

El aho pasado la pequena
mineria sufrié un ajuste de
costos, en promedio, bajo
de 280 a 250 cUS$/Ib,
pero el precio de sustenta-
cién de 30 cUS$/Ib permitio
que este segmento siguiera
funcionando. Este ano los
precios han estado entorno
a los 200-210 cUS$/Ib, v,
aunque hubo un esfuerzo
de reduccion de costos, un
precio de sustentacion de
30 cUS$/Ib no era suficiente.
Con esto velamos una gran
cantidad de paralizaciones
en zonas donde no hay otra
actividad econdmica.
Metoco estar en periodos de
crisis en Taltal, donde el des-
empleo era cercano al 35%.
Esto fue lo que se habld con
el Gobierno, con el Ministro
de Hacienda y finalmente
se dieron cuenta que era un
préstamo lo que estabamos
solicitandoy que la seguridad
del retorno es muy alta.

¢Incluso si el precio del cobre
sigue bajo, mas de lo espe-
rado?

La premisa es que el Comité
de Expertos (Comité Con-

Enami y los pequeiios y medianos productores son dos

caras de la misma medalla, a los dos les tiene que ir bien. Si a

Enami le va bien y a los productores no, éstos van a dejar

de entregar, lo que impactard a Enami”, advierte Alberto Salas.

sultivo de Precio de Refe-
rencia del Cobre) fije el precio
delargo plazoy los produc-
tores que sean viables con
este precio, puedan recibir
apoyo; quien No, No puede
trabajar, porque significa que
necesita de subsidios.
Elano pasado se paralizaron
del orden de 200 operacio-
nes, pero hay un nticleo duro
del orden de 500 pequenos
productores; nunca se baja
de ese numero, alcanzando
hasta 3.000 en épocas de
bonanza.

¢Qué rol esperan de Enami?
Uno muy importante,
por eso le hemos pedido
que revise sus costos de

ERIA CHILENA
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manera que pueda incre-
mentar la tarifa en algunos
centavosy, asi, evitar mas
paralizaciones.

Como Sonami plantea-
mos que la viabilidad es
de todos. Enamiy los pe-
quenos y medianos pro-
ductores son dos caras
de lamisma medalla, alos
dos les tiene que ir bien.
Si a Enami le va bieny a
los productores no, éstos
van a dejar de entregatr, lo
que impactara a Enami.
Jaime Pérez de Arce es un
vicepresidente con amplia
experiencia, que conoce
muy en detalle a la peque-
Aa y mediana mineria, y
busca los equilibrios para

Salas destaca que Enami siempre ha visto el
apoyo a la mediana mineria como un tema
comercial.
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que Enami mantenga su
continuidad operacional.

La medina mineria, por
ejemplo, abastece de
concentrado a Paipote y
las fundiciones tienen cos-
tos fijos muy altos, y si no
reciben abastecimiento,
se disparan sus costos.
Por eso, Enami siempre
ha visto esto (apoyo a la
mediana mineria) como un
tema comercial.

Esto es un esfuerzo
publico-privado que le
hace bien al pais: evita-
mos paralizaciones y nos
mantenemos en posicion
de primeros productores
de cobre.

¢Se puede decir que el ciclo
negativo llego a su punto mas
bajo?

Nadie tiene una bola de cris-
tal, pero uno de los factores
de laformacion del precio, la
oferta y la demanda, indica
que en el largo plazo se ira
subiendo. Tenemos futuro
enlamineria, pero tenemos
que cuidarnos para que esta
crisis produzca los meno-
res efectos en el empleo.
Ya hemos perdido 55.000
puestos de trabajo desde
2012, 36.000 el afo pasa-
do; empleos calificados.
Hay trabajos que en estos
ciclos no se hacen, la explo-
racion, por ejemplo, baja; dis-
minuyen todos aquellos gas-
tos que no van directamente
ligados a produciringreso. Sin
embargo, cuando las cosas
van bien, también van para
todos, incluidos proveedores
de bienes y servicios.

Reforma Laboral

El Gobierno entendid sus ar-
gumentos y aumento el pre-
cio de sustentacion, ¢ sienten
que también lo esta haciendo
en otras materias, como en
las modificaciones al Cadigo
del Trabajo?

Hemos trabajado intensa-
mente en la reforma laboral
y hemos dado a conocer
nuestra posiciony, la verdad,
el Gobierno nos escucha,
tiene lamejor voluntad, pero
hay temas enlos que no es-
tamos de acuerdo. Creemos
que algunos de los aspectos
de la reforma complican el
mercado laboral y novanen
la direccion de lo que nece-
sitamos: mayor productivi-
dad y competitividad. Esta
ley esta muy centrada enun
foco: el sindicalismo, sien-
do que lo laboral es mucho
mas amplio e importante.
No nos oponemos alos sin-

dicatos, pero éstos tienen
que ser libres.

El reemplazo o no en caso
de huelga sigue sin generar
consenso.

Es unanecesidad tener gen-
te para evitar que el sindi-
cato, en su huelga, tenga el
poder de producir un dafio
mayor en la empresa de lo
que estanegociando. Signi-
ficarfa que el sindicato tiene
un poder desequilibrante
y, de alguna manera, esta
chantajeando alempresario.
En mi experiencia, siempre
tuve turnos de emergencia; si
no quieren hacerlo producen
un dano a la empresa mu-
chomayor queloqueseesta
negociando. Es importante
hacerse cargo de las realida-
des y ésta es que tenemos
quelograr unaley laboral que
equilibre las negociaciones y
busque acuerdos. mch

“Ya hemos perdido 55.000 empleos desde
2012, 36.000 €l aio pasado’; hace notar el
presidente de Sonami.
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JOAQUIN VILLARINO:

Se
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generar un entorno innovador”

unto con advertir que

el catastro de inver-

siones de las com-
panias socias del Consejo
Minero da cuenta de una
ralentizacion de la activi-
dad, el presidente ejecu-
tivo de la entidad gremial,
Joaquin Villarino, insta a
aprovechar la oportunidad
que tiene el pais para desa-
rrollar su potencial minero.
Y apela alaresponsabilidad
que en esto tienen todos
los actores involucrados:
las empresas, el Estado y
las comunidades.
Porque a sujuicio, Chile si-
gue siendo atractivo parala
inversion minera, aunque
en menor medida, posicion
que puede empeorar si N0
se toman las decisiones
adecuadas, dice.

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

en particular.

¢Cual es su apreciacion so-
bre la cartera de proyectos
mineros en Chile?

Desde hace un par de afios
venimos anunciando la ra-
lentizacion de la cartera de
las empresas socias. Cuan-
do analizamos la evolucion
de ella, vemos que en el
dltimo tiempo no aparecen
nuevos proyectos, marcan-
do unatendencia que apun-
ta a una contraccion de la
actividad. En el catastro de
proyectos de inversion del
Consejo Minero se puede

apreciar que a diciembre de
2015 el total en ejecucion
fue de US$15.122 millones,
aproximadamente unos
US$6.000 millones menos
que la version de agosto del
mismo afo. En cuanto alos
proyectos en evaluacion, el
monto total de inversiones
proyectado en este grupo,
de US$35.879 millones,
es sustancialmente menor
a los US$47.518 millones
de un ano atrés.

En general, las perspectivas
demediano plazo no son muy

El pl'ESidente ejecutivo del Consejo Minero advierte que en

un pais sin expectativas de crecimiento y desarrollo, no hay mucho
Incentivo para invertir en infraestructura o tecnologfa aplicada a una industria

auspiciosas, yaque es proba-
ble que pocos proyectos en
evaluacion pasenaegjecucion.

¢Chile ha dejado de ser atrac-
tivo para lainversion minera?
Chile es actualmente una
potencia mundial de cobre
y tiene reservas del mineral
para seguir siéndolo por mu-
chos anos mas; eltemaes si
lo aprovechamos ono. Y eso
depende de lo que hagamos
como pais y la vision a futuro
que tengamos.

En ese escenario, no sdlo



Chile es actualmente una potencia mundial de cobre y tiene

reservas del mineral para seguir siéndolo por muchos aiios

mas; el tema es si lo aprovechamos o no”, sostiene el presidente

ejecutivo del Consejo Minero.

“En el dltimo tiempo no aparecen nuevos
proyectos, marcando una tendencia que
apunta a una contraccién de la actividad’,
seriala Joaquin Villarino en referencia al
catastro del Consejo Minero.
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la industria minera tiene una
responsabilidad, sino que
también otros actores. Las
empresas deben proponer
un desarrollo mas sostenible
yarmonico con el medio am-
biente y las comunidades; el
Estado debe otorgar mayor
certeza y estabilidad regula-
toria; y las comunidades de-
ben estar disponibles para
mas y mejor didlogo para
lograr acuerdos.

Ante la pregunta de si Chile

sigue siendo atractivo para
la inversion, si. En todo
caso, menos que antes,
y puede empeorar si no
tomamos las decisiones
adecuadas ni asumimos
esa responsabilidad com-
partida entre los distintos
actores involucrados.

En ese contexto, ¢qué le pa-
rece la politica del litio defi-
nida por el Gobierno?
Creemos que se debid ha-
ber permitido una explota-
cion mixta del litio, en que
el Estado pudiera tener un
rol importante como lo tie-
ne hoy Codelco en el cobre;
pero ademas que exista
una industria privada que
pudiera aportar inversion
adicional y nuevas tecnolo-
gias. Codelco ya tiene sus
posibilidades de inversion
copadas con el desarrollo
de sus proyectos estruc-
turales. No podemos dejar
pasar esta oportunidad por
falta de capital o por lentitud
en latoma de decisiones. El
sisterna de concesiones mi-
nerasy el esquematributario
vigentes otorgan un marco
adecuado de estabilidad
paraeste negocio, asi como
garantizan que los inversio-
nistas privados retribuyan
debidamente al Estado.

Ao de la Productividad
Uno de los temas en que se
ha centrado el accionar del
Consejo Minero es el de la
productividad. ;Qué evalua-
cion hace de este aspecto en
la mineria?

Durante los afios de bonan-
za estuvimos mas preocu-
pados de la produccion que
de sermés productivos y efi-
cientes en los procesos. Fue
un error haber descuidado
la forma de producir, pero
hemos sacado lecciones de
eso. Desde hace al menos
tres anos las empresas co-
menzaron a aplicar planes
de ajustes para contener
los costos que se habian
disparado durante el sUper
ciclo. Y hoy es un tema tan
relevante, que como gremio
lo hemos asumido dentro
de las tareas prioritarias en
nuestra agenda de trabajo.
El Gobierno declaré que
2016 seria el afio de la pro-
ductividad. En ese contex-
to, organizamos junto con
Icare, en enero pasado, el
seminario “2016, el Afio de
la Productividad, otra mira-
dapara el crecimiento”. Ahi
realizamos una encuesta a
los asistentes sobre los de-
safios de la mineria y coinci-
de en que el primero resultd
ser el de la productividad en
los procesos mineros. Los
resultados de la encuesta
nos han permitido proyec-
tar el camino hacia donde
deben ir las mejoras en
productividad: innovacion
y tecnologia en los proce-
sos productivos, y en capital
humano.
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Se debio haber permitido una explotacion mixta del litio, en que

el Estado pudiera tener un rol importante como lo tiene hoy

Codelco en el cobre; pero ademds que exista una industria privada

que pudiera aportar inversion adicional y nuevas tecnologias”.

"Los proveedores son nuestros socios
estratégicos; de la mano de ellos se puede
hacer una gran diferencia’; asegura el
representante gremial de la gran mineria.

¢En qué medida la industria
depende de los proveedores
para mejorar su competiti-
vidad?

Los proveedores son nues-
tros socios estratégicos; dela
mano de ellos se puede ha-
cer unagran diferencia, con-
siderando que dos de cada
tres personas que trabajan
enmineria pertenecen aesas
empresas. De todas formas
hemos identificado como
una de las brechas en mate-
ria competitividad, la falta de
acceso afinanciamiento para
los proveedores de lamineria
intensivos en conocimiento, y
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la disponibilidad de espacios
de riesgo compartidos para
el pilotaje y pruebas de nue-
vas tecnologias.

Innovacién como
desafio

Comparando al sector minero
con otros, ;cuan abierto es
éste a la incorporacion de
nuevos desarrollos tecnolé-
gicos?

La mineria ha incorporado
por varios anos el desarro-
llo tecnoldgico en sus pro-
cesos productivos, pero
reconocemos que aln es
un desafio y debemos ir
mas alla en esta materia.
En innovacion y tecnologia
percibimos que nos falta
conocer mejor las brechas
para poder definir bien las
acciones a seguir. Para
eso estamos trabajando
en conjunto con otras ins-
tituciones, en el marco del
Plan Nacional de Mineria,
de Corfoy Fundacion Chile.
Adicionalmente, al interior
del Consejo conformamos
un grupo especial pararevi-
sar los temas de |+D+i, con
el objetivo de coordinar la
participacion de las empre-
sas socias con el programa
Alta Ley, que deriva del plan
antes mencionado. Desde
el afo pasado comenza-

ron a levantarse los reque-
rimientos de la industria en
esta materia paraidentificar
los posibles proyectos cola-
borativos a desarrollar.

¢A qué atribuye que no haya
quiebres tecnoldgicos en la
mineria desde hace tiempo?
Como dije, hemos avan-
zado en términos de tec-
nologia, pero para hacer
quiebres es necesario algo
que vamas alla de la propia
industria, se requiere gene-
rar un entorno innovador y
para eso son necesarias
politicas publicas que lo
incentiven y un gobierno
en linea con ello. Invertir
en tecnologia es caro, y Si
no ves a un pais con ex-
pectativas de crecimiento
y desarrollo, no tienes mu-
cho incentivo para seguir
invirtiendo en infraestructura
ni en telecomunicaciones
ni en tecnologia aplicada a
una industria en particular.
Sin perjuicio de lo anterior,
existen varios ejemplos de
desarrollos tecnoldgicos
que han surgido en la mi-
neria y que pueden ser un
modelo a replicar en otros
sectores. Destaco el caso
de algunos yacimientos
que tienen camiones tele-
comandados, que son ope-
rados a distancia. Y no nos
cabe duda de que seguiran
apareciendo ideas mas in-
novadoras, pero no pode-
mos olvidar que si quere-
Mos acelerar este proceso
es necesario un contexto
que promueva la inversion
en esta materia. mch

www.mch.cl - Abril 2016 / n° 418 H



Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

PASCUAL VEIGA:
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clave para consolidar una
cultura de colaboracion”

ste es el tercer pe-

riodo de Pascual

Veiga a la cabeza
de la Asociacion de Provee-
dores Industriales de la Mine-
ria (Aprimin), y donde resultd
electo por unanimidad. Con-
vencido de que trabajando
en equipo las posibilidades
de éxito son mayores, ase-
gura que la contratacion de
terceros genera un “proce-
SO Virtuoso” en la economia,
ademas de acercar laindus-
tria minera al resto de Chile.

Con el término del stiper ciclo,
¢queé areas de la mineria se
vieron mas afectadas?

Los proveedores fueron fuer-
temente afectados en ciertos
servicios, como son los de

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

perforacion —principalmente
de exploraciones—, que cayo
aun nivel de 20% a 30% de
lo que estaba hace tres afos.
Los nuevos proyectos practi-
camente no existen y también
disminuyd la construccion
de proyectos operaciona-
les, por lo que empresas de
infraestructura y montaje,
asi como las de ventas de
equipos, extraccion minera
y procesamiento, se vieron
muy afectadas.

Una consecuencia lamen-
table de lo anterior fue que

de los 36.000 puestos de
trabajo que se perdieron
en la mineria como un
todo durante 2015, sobre
12.000 correspondieron a
empresas proveedoras de
servicios al sector.

En Aprimin actualmente te-
nemos 103 asociados, los
que generan ingresos del
orden de los US$12.000
millones entre ventas de
bienes de capital, insumos
y servicios alamineria. Estas
cifras estan en disminucion
en un rango de 8% a 12%,

dependiendo del nicho es-
pecifico de cada empresa.

¢Se han buscado formulas
de trabajo conjunto con las
compaiiias mandantes?

Estamos en una busqueda
de generar una relacion de
mutuo beneficio y largo pla-
z0. Se han producido expe-
riencias motivantes, porque
en momentos como éstos
algunas empresas mineras
estan recurriendo mas a
los proveedores en busca
de soluciones integrales,

El prESIdente de Aprimin afirma que la terciarizacion permite

“bajar costos de operacion, mejorar productividad y eficiencia,

asi como reducir las incertezas y riesgos para las mineras”.



ya que no cuentan con los
presupuestos y/o dotaciones
como antes.

¢Esos trabajos conjuntos han
mejorado los indicadores?
Afortunadamente hoy en dia
una parte importante de los
gjecutivos de companias mi-
neras estan mas habituados
a manejar estos problemas
y la relacion en este senti-
do con sus proveedores ha
mejorado, porgue las partes
entienden que la sustenta-
bilidad de este negocio es
muy dependiente de ser
mas eficientes, que nos
necesitamos mutuamente
y que trabajando en equi-
po con sentido de coope-
racion las posibilidades de
éxito son mayores.

¢En qué ha beneficiado el
proceso de terciarizacion a
la mineria?

La contratacion de terceros
ha sido muy positiva para
nosotros ya que permite el
desarrollo de actividades
econdmicas indirectas, ge-
nerando encadenamientos
productivos, tecnolégicos y
de servicios. Estacadenade
valor que va generando un
“proceso virtuoso” enlaeco-
nomia local posibilita no sélo
desarrollar masy mejor base
de personas para el pais, sino
que acercalamineria al resto
de Chile y traspasa a otros
sectores de la economia es-
tas buenas practicas y cono-
cimientos, que trascienden el
ambito de la mineria.
Estamos convencidos que
lo anteriormente menciona-
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De los 36.000 puestos de trabajo que se perdieron en

la mineria como un todo durante 2015, sobre 12.000

correspondieron a empresas proveedoras de servicios

al sector”.

do permite, ademas, bajar
costos de operacion, mejorar
productividad y eficiencia, asi
como reducir las incertezas
y riesgos para las mineras, al
contratar servicios integrales
especializados que garanti-
zan resultados.

La mineria no puede pre-
tender tener las dotaciones
dimensionadas para los
peak de demanda ni los
profesionales capacitados
en las ultimas tecnologias
para resolver todos sus te-
mas técnicos.

Creo que hay que dar unami-
radaampliay profundaantes
deestigmatizar el tema delos
Servicios externos, porque
si se llegaran a internalizar
tareas que no conviene, la
empresa pasa a ser menos
eficiente. Hoy creemos que
hay una consciencia mayo-
ritaria de que si se cambia €l
modelo en forma dréstica se
perdera competitividad.

¢En qué cifras apoya sus
argumentos en favor de la
tercerizacion?

No siendo oficiales las ci-
fras, la mano de obra de
terceros comparada con
la directa de la mineria vy,
dependiendo del rubro es-
pecifico, puede significar
un costo entre un 10% a
30% menor. Para nosotros

la argumentacion de que
la tercerizacion es positiva
se basa principalmente en
conocimiento, especializa-
ciény productividad, por lo
tanto, no se trata sélo de
una diferencia en el costo.
Nosotros los proveedores
tenemos conocimientos y
alto grado de especializa-
cién en ambitos especificos
que las mineras no poseen,
porgue no tiene sentido que
lo tengan. Ese conocimiento
y especializacion que tene-
mos los principales provee-
dores son un patrimonio que
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Segun el presidente de Aprimin, los mayores
ajustes de personal se realizaron en 2015.
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aporta significativamente a
colaborar con la producti-
vidad y sustentabilidad de
la industria minera en Chile.

El panorama 2016
¢Cual es la estrategia que
guia al gremio en 2016?

Un punto central en nuestra
estrategia gremial es man-
tener la tercerizacion en
Servicios especializados, ya
queellos estan directamente
relacionados a la vision de
largo plazo de pais. Cuan-
do los recursos naturales se
vayan agotando, la exporta-
cion de productos, servicios
ytecnologias desarrolladas a
través de la experienciaen la
prestacion de servicios espe-
cializados en la mineria sera
lo que nos permita continuar
generando divisas para Chile.

¢Qué desafios quedaron pen-
dientes para 2016?

La sensacion que tenemos
es gue se ha instalado una
cierta tension por la reduc-
cion de precios a través
de demandas explicitas y
continuas por parte de las
companfias mineras. Ade-
mas, que esta nueva for-
ma de hacer negocios llegd
para quedarse mas alla de
2016 y que definitivamente
el mercado cambid.

Este ambiente de nuevas
reglas, hace que nuestros
clientes se concentrenen la
reduccion de precios y no
necesariamente de costos,
lo que pone en desmedro €l
valor agregado que las em-
presas de Aprimin entregan.
Permanentemente nos ve-
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mos en la situacion de que
laempresa contratante esta
buscando ofertas alternati-
vas de menor precio. Esto
atenta contra los costos
consolidados de los servi-
cios ofertados y/o en ejecu-
cion, puesto que nuestras
ofertas se realizan muchas
veces contemplando diver-
S0S servicios “sinergizados”
unos con otros.

Creo que 2016 es un ano
clave para que empresas
mineras y proveedoras
aprendamos a trabajar en
este nuevo escenario y
seamos capaces de con-
solidar una cultura de alta
colaboracion basada en las
competencias de las partes.

¢Cuanto estiman crecera el
sector de proveedores en
2016?

Estimamos que nuestro sec-
tor este ano no tendra creci-
miento. Sin embargo, depen-
diendo del tipo de actividad

de cada empresa, algunas
podrian mantenerse con re-
sultados similares a 2015 y
un grupo No menor, disminuir
SUs iNgresos en rangos no
inferiores a los dos digitos.

¢Gomo ve este aiio en cuanto
a nuevas desvinculaciones?
Este afo creemos que
nuestras desvinculacio-
nes seran cercanas al
10% del total, no obstan-
te, es dificil de prever, ya
que los mayores ajustes
se realizaron en 2015.
Por razones de sustentabili-
dad de los negocios, existe
un alto potencial de que las
empresas sigan haciendo
ajustes en las dotaciones y
cambios organizacionales,
paralo cual en forma conti-
nua se iran monitorizando
los resultados mensuales
y trimestrales, puesto que
éstos son los que genera-
rian los potenciales cam-
bios y mejoras. mch

“Se ha instalado una cierta tension por la
reduccion de precios a través de demandas
explicitas y continuas por parte de las
comparifas mineras’ advierte Pascual Veiga.
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del mercado que son contradictorias”

ergio Lecannelier,

presidente de la

Asociacion Gre-
mial de Suministradores
Técnicosy de Ingenieria para
la Mineria e Industria (Sut-
min), comenta el escenario
econdmico que enfrenta el
sector, poniendo énfasis en
la situacion particular que
experimentan sus asociados.

¢Como evalian la relacion
con las empresas mandan-
tes?

Ha sido muy buena, es-
pecialmente con Codelco.
Ellos han encontrado varias
soluciones anuestros proble-
mas en temas de pagos de
facturas, recepcion de mate-
riales en plantas, multas mal
interpretadas por el usuario,
que luego han sido solucio-
nadas con el departamento
correspondiente. Esto ha

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

sido posible porque Codelco
ha entendido que es mejor
dialogar con el gremio que
con personas particulares.

LLas empresas privadas, por
su parte, se han abierto mas
a explicarnos sus proyectos
y de esa forma hemos podi-
do anticiparnos de manera
asertiva a sus necesidades.

¢Gomo les ha afectado par-
ticularmente la situacion
actual del mercado?

Lasimportaciones de bienes
de capital han bajado hasta
un 12% y eso indica que se
estdn comprando menos
equipos. El 70% de nuestros

cuando estaran listas”.

asociados son representan-
tes de grandes marcas in-
ternacionales de equipos,
de manera que sentimos de
manera especial el mal mo-
mento econdmico.

Ahorabien, por otrolado han
aumentado los servicios y su-
ministro de repuestos, parael
buen mantenimiento de los
equipos en uso. Es notorio
que enlaultimaencuesta del
alza del costo de la vida se
indica un fuerte aumento de
los servicios, y eso se podria
explicar por la escasez de
maquinas nuevas.

También nos afecta el re-
chazo, ya sea ambiental

o de cualquier otra indole,
de proyectos de inversion
minera donde nuestros so-
cios llevan afios trabajan-
do, cotizando equipos, ha-
ciendo ingenieria, visitas...
incurriendo en gastos que
cuando se rechaza el pro-
yecto, nos quedamos con
toda esa inversion y no te-
nemos ningun resguardo.

¢Qué puede decir de las des-
vinculaciones en su sector?
Por nuestra parte, las des-
vinculaciones no han sido un
fenémeno tan importante,
debido a dos factores princi-
palmente. El primero de ellos

]
El preSIdente de la asociacion gremial hace ver que existe

mucha incertidumbre respecto de las reformas politicas que desea
implementar el Gobierno, “porque no se sabe cdmo van a ser ni



es gue al ser representantes
de grandes marcas interna-
cionales, tenemos el respal-
do de ellas, ya sea enviando
especialistas, por servicios,
0 como soporte a las labo-
res de ventas. Por otro lado,
un sector importante de las
personas que trabajan para
las empresas pertenecientes
al gremio son los ingenieros
de ventas —de equiposy ser-
vicios—, y la capacitacion de
estos trabajadores es de un
altisimo costo, de manera
que muchas veces es prefe-
rible aguantar el mal ciclo sin
despedir personas, porque
en caso contrario, el recurso
humano que se va es muy
dificil de recuperar.

Seiiales contradictorias
¢Qué iniciativas han surgido
araiz de este escenario?

En primer lugar es necesario
entender que existe mucha
incertidumbre respecto de
las reformas politicas que de-
sea implementar el Gobier-
no, porque No se sabe como
van a ser ni cuando estaran
listas. Es necesario esperar
en vez de tomar iniciativas
tan arriesgadas, porque hay
sefales del mercado que son
contradictorias.

¢Cudles por ejemplo?

El eiemplo mas claro es la
paralizacion de proyectos
mineros. No hace mucho la
prensa publicd que Codelco
habia paralizado proyectos
por US$4.000 millones y
Collahuasi por un monto de
US$6.000 millones. Para
nuestros socios esto es

Nos afecta el rechazo, ya sea ambiental o de

cualquier otra indole, de proyectos de inversion

minera donde nuestros socios llevan aiios

trabajando”, indica Sergio Lacannelier.

menores ventas. Al mismo
tiempo, se habla mucho de
proyectos eléctricos y del cre-
cimiento de las ERNC, pero
como no hay proyectos mi-
neros que se estén materiali-
zando almismoritmo que los
energéticos, entonces uno
se pregunta: ¢ no ira a sobrar
energiaen el futuro cercano?
Esta contradiccion queda
aun mas manifiesta si se
considera que antes de
desarrollar un proyecto mi-
nero se debe tener listo su
abastecimiento energético.
Se habla mucho de interco-
nexion con paises vecinos y
eso es porque les sobrara
energia y necesitaran ex-
portarla. Y se habla mucho
de las cifras de inversion en
mineria, pero pocos se de-
tienen a analizar si esos pro-
yectos estan prospectados.

¢Cual es la politica y la es-
trategia que guian al gremio
en 2016?

Porelmomento, nuestra poli-
ticaha sido establecer fuertes
lazos con Fundacion Chile,
Corfo, el Ministerio de Mine-
riay el sector privado, lo que
hemos logrado satisfacto-
riamente, porque los demas
actores entienden que somos
empresas serias, que traba-
jan con altos estandares.

Considerando que el cre-
cimiento econdémico sera
mas bien plano, enfocare-
mos nuestros esfuerzos en
mantener los contactos con
nuestros mandantes, empre-
sas de ingenieria, colaboran-
do coninnovaciones, nuevos
productos mas eficientes
que ayuden abajar los costos
de produccion; creo que éste
serael punto clave de nuestra
mision en 2016. mch

Si'bien en Sutmin dicen sentir de manera
especial el actual momento econdmico, las
desvinculaciones no han sido la tonica entre las
empresas del gremio, asequra su presidente.

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA
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de ingenieria ya nos hemos adaptado”

ino hay inversion, no

hay proyectos”, sen-

tencia el presidente
delaAsociacion de Empresas
Consultoras de Ingenieria de
Chile (AIC), Juan Carlos Olcay.
Porello, reconoce que el sec-
tor que representa es uno de
los méas afectados por el clima
quevive laindustriamineray el
deterioro en el planoinversio-
nal que se viene observando
en los Ultimos anos.
“Més auin, nosotros tenemos
elindicador de actividad dela
AIC, que muestra que sobre
el 50% delos servicios dein-
genierfaque realizan nuestros
asociados en el pais son en
mineria, entonces claramen-
te nuestra correlacion mayor
esta con la industria minera.

H Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

Ha sido un periodo bastante
complicado para nosotros”,
subraya.

El ejecutivo anade que el
indicador sectorial también
da cuenta de una curva ne-
gativa de mas de dos afios
en la actividad, hasta llegar
al tercer trimestre de 2015,
donde toca fondo: “No es
que se estén revirtiendo las
cosas, después de dos anos
de bajapermanente estamos
en un punto estancamiento,
con niveles de fluctuaciones

muy menores hacia arriba o
hacia abajo”, puntualiza.

Considerando que este ciclo
de baja se espera que se pro-
longue, ;cémo se ha prepara-
do el sector para sobrellevar
esta menor actividad?

LLas empresas (de ingenieria)
ya nos hemos adaptado,
ésa es la verdad. Ha habido
ciertos sectores que han me-
jorado un poco, como el de
la energia, pero su peso es-
pecifico en nuestra industria

esta del orden del 11%. Es
decir, apesar quelaobras que
habia en este rubro se han
triplicado, nollegamas alla del
11%...No compensa, porque
al final del dia los proyectos
mayores, que demandan mas
horas de ingenieria, son prin-
cipalmente los relacionados
con la actividad minera.

Hoy ya estamos adaptadosy
hemos llegado aun puntode
estancamiento, y esperemos
que las cosas en algin mo-
mento empiecen a retomar

El prESidente de la Asociacion de Empresas Consultoras de

Ingenieria destaca que pese a la menor demanda, el sector mineria
continua representando mas del 50% de las horas contratadas.



los ciclos que son propios del
mundo minero.

¢Qué permite avizorar elindice
delaAIC?, que es un buen pre-
dictor del ritmo de la actividad.
Que al menos hasta 2017
vamos a seguir en este es-
tancamiento, no vamos a ver
un nuevo escenario.

Menor dotacion

¢Este panorama qué reper-
cusiones ha tenido para las
empresas del sector?

En periodos anteriores hubo
una alta demanda de inge-
nieros de consulta, que se
capturaron en otras indus-
trias, (esos profesionales) ya
salieron, han tenido que irse
a otros rubros. Hay una dis-
minucion bastante importan-
te de nuestras dotaciones,
profundizada en servicios
principalmente de ingenieria
de proyectos y de estudios.
Enlas areas mas operativas,
supervisiones de obras o ge-
renciamiento de contratos,
las bajas no han sido tan
bruscas, porque cuando el
dueno ya esta invirtiendo los
proyectos no es que desa-
parezcan, sino que uno llega
con ellos hasta que nacen.

¢Gomo estan trabajando para no
perder el capital valioso en cuan-
to a conocimiento, know how?
El core de las empresas de
ingenieria, el cual da base
a este recurso humano, en
general se ha mantenido.
Esa es la I6gica de todo ac-
tor de esta industria, nuestro
quehacer esta dado con el
conocimiento y la pericia de

Ahora la empresas que contraten (servicios de ingenieria) van

a tener mas experiencia realizando sus proyectos, porque

esta el core, lo que es un lujo; tienes los mejores recursos ahi”.

lo que sabemos, y eso se
mantiene.

Hoy, si sacaramos el pro-
medio de los ingenieros de
consulta en las companias,
tienen mas anos de experien-
cia (que en el periodo de bo-
nanza), cuando habiamucha
gente mas joven que estaba
haciendo estos grandes pro-
yectos. Ahora la empresas
que contraten (servicios de
ingenieria) van a tener mas
experiencia realizando sus
proyectos, porque esta el
core, lo que es un lujo; tie-
nes los mejores recursos ahi.

¢Qué fallé en la modalidad
EPCM? Ha tenido varias cri-
ticas, especialmente por los
resultados de los tltimos
proyectos que han entrado en
operacion.

Claramente esto fue un
aprendizaje para nosotros

y para el mercado. Cuan-
do todos salen a demandar
no solamente ingenieria
de consulta, sino equipos,
etc., en un mismo instante,
generan que los costos se
elevan y que la entrega del
producto disminuya también
esa relacion de efectividad,
porgue al incorporarse a es-
tas empresas con alta de-
manda gente mas novata,
CON menos experiencia, la
eficiencia baja. Se necesita
una madurez y un equilibrio
paradesarrollar estas inicia-
tivas. Todos tenemos hasta
cierto nivel de produccion,
de ahi para adelante éstos
disminuyen. Hoy dia uno
sabe cual es el limite que
puede producir, después
de eso se hace complejo.
Ese es el aprendizaje para
todos. mch

Juan Carlos Olcay sostiene que la actividad del
sector, especialmente vinculada a proyectos
mineros, vive un escenario de estancamiento,
que prevén que se mantenga por lo menos
hasta 2017.
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construir grandes acuerdos”

i se trata de anali-
zar al movimiento
sindical minero
y revisar el presente de las
relaciones laborales entre
Codelco y sus trabajadores,
unade las voces autorizadas
es Raimundo Espinoza. Su
trayectoria sindical lo avala:
es presidente de la Fede-
racion de Trabajadores del
Cobre (FTC) desde 1993 vy,
a su vez, director de la cu-
prifera estatal desde 1994,
cuando el ex Mandatario
Eduardo Frei Ruiz-Tagle 1o
designd en representacion
de los trabajadores.

A pocas semanas que se
defina su continuidad como
director de la minera, luego
que finalice su periodo en
mayo préximo, este técni-
co electricista con estudios
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en Ingenieria en Minas de
la Universidad Técnica de
Antofagasta, conversa con
MINERIA CHILENA respecto
del estado actual de las rela-
ciones laborales en Codelco,
enunescenario de bajos pre-
cios de los commodities que
ha obligado a implementar
exigentes programas de re-
duccién de costos.

¢Como analiza el actual pa-
norama minero?

Hemos estado pendientes
de la situacion, porque nos

afecta en empleabilidad y
estabilidad de trabajo, pero
tampoco podemos drama-
tizar el problema. Tenemos
que enfrentarlo como un
tema de ciclos que hatenido
el precio del cobre en su his-
toria. Hemos sido capaces
de sortear estetipo de obsta-
culos y también aprovechar-
los como una oportunidad de
revisar lo que se ha hecho
bien y mal, y como Codelco
hemos tratado de enfrentarlo
con acuerdos. En estos mo-
mentos complejos que vive

conjunto entre empresa y trabajadores.

laindustria, y particularmente
Codelco, necesitamos como
organizacion sindical cons-
truir grandes acuerdos conla
compania, el Gobierno y los
trabajadores para mantener
la estabilidad de trabajo y re-
ducir los costos.

¢Como avizora este 2016?

Este anolo veo complejo, no
s6lo en Codelco sino que a
nivel pais. Hay un temaeco-
némico y también politico
(elecciones municipales) y
muchas otras situaciones

] ]
El dlrlgente analiza con detencidn el escenario actual que vive

Codelcoy el sector. Asegura que la caida en la cotizacion del mineral
es un ciclo como varios en su historia, y que se necesita un trabajo en



que afectan. Hoy el movi-
miento sindical no solamen-
te tiene que estar preocupa-
do deltemaremuneracional
delos trabajadores; también
existen otras materias que
antes no estaban, como el
medio ambiente, la susten-
tabilidad, laenergiay el agua.

¢En qué pie estan las rela-
ciones lahorales al interior
de las mineras?

Por la informacion que te-
nemos (de las companias
privadas), las relaciones son
mas dificiles que en la nues-
tra. Hay situaciones de poco
didlogo, de no enfrentar esta
crisis en conjunto conlostra-
bajadores, sino que a veces
tomando medidas drasticas
en cuanto a las personas, lo
que no ayuda al ambiente.
Creo que se estaincubando
unasituacion complejaanivel
delmovimiento sindical con el
sector privado. Eso hay que
verlo con mucho cuidado y
buscar alternativas de so-
lucion dentro de un marco
bastante restringido, pero
se pueden hacer acuerdos
y conversaciones que favo-
rezcan a todas las partes.

¢Esta situacion llegé a su
peak o seguira escalando?

Es complejo, porque sitene-
mos un precio del petréleo
aUS$22, conunacrisis que
no es menor afuera o con
los chinos trabajando en
Su economia interna, esto
se puede prolongar un par
de anos. No es un tema del
cual podamos salir rapido
y para eso tenemos que

La situacion afecta en empleabilidad y estabilidad

de trabajo, pero tampoco podemos dramatizar el

problema”, afirma Raimundo Espinoza.

tomar las medidas ahora.
Hay que ajustar la industria
a los valores del cobre ac-
tuales, pero haciendo bien
las cosas; esto no significa
disminuir personal o bajar la
remuneracion a los trabaja-
dores, sino que tomar una
serie de otras medidas.

¢Como cuales?

Me refiero a una mejor pla-
nificacion minera, un mejor
control respecto de los pro-
yectos y contratos que se
realizan. Por ejemplo, ver la
recuperacion de metales en
las plantas concentradoras,
fundiciones o refinerias. Una
mejor utilizacion del agua y
la energia, etc.

¢ Estan superados los conflic-
tos del aiio pasado?

Elmovimiento sindical no pue-
de determinar que no habra
conflictos 0 una huelga. Mi
impresion, y otros podran es-
tarendesacuerdo, esqueuna
huelga no le hace bien a nin-
guna de las dos partes, pero
muchas veces son necesarias
por la intransigencia para en-
frentar este tipode cosas, yes
ahidonde se ve la capacidad
y el poder de ambos sectores.

Pacto estratégico por
Chile

¢Lafirma del “Pacto Estraté-
gico por Chile” entre Codelco

y la FTC es una seiial de mo-
dernidad en las relaciones
laborales de la Corporacion?
Este documento refleja en-
frentar todos los temas, sin
tabules, de frente, dicién-
donos a la cara “esto es lo
que pasa y esto es lo que
queremos”. A nosotros nos
interesa que nuestra empre-
sa (Codelco) sea altamente
eficiente, competitivay lanu-
mero 1. Hoy puedes tener el
mejor proyecto, pero si no
entiendes que laempresano
lo puede hacer sola, sino que
conlostrabajadores, no sirve
de nada.

Esto apunta a aprender a
escucharnos, que no sea
un dialogo de sordos. mch

“Hoy el movimiento sindical no solamente tiene
que preocuparse del tema remuneracional de
los trabajadores’, dice el presidente de la FTC
haciendo ver que también existen otros temas,
como el medio ambiente, la sustentabilidad, la
energia y el agua.
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Sulzer - A Company
with Proven Expertise
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Sulzer's expertise is based on under-
standing of our customers’ needs. We
work closely with our customers to de-
velop products that suit their processes
in the best possible way.

We know what is required of pumps
operating in abrasive and corrosive
conditions. Apart from the material and
construction chacteristics, the products

in our extensive portfolio, also including
complete water and effluent treatment
applications, demonstrate the highest
attainable efficiency level in the market,
offering the most eco-efficient product
solutions.

If pumping and mixing are key factors
in your production process, just contact
us.

Visit us at EXPOMIN’16
in Santiago, Chile,
booth #44-1.

SULZER

Sulzer Bombas Chile Limitada
Luis Carrera n° 1289, Oficina 304
Vitacura, Santiago, Chile

Phone +56 2 2372 79 10
luc.saxer@sulzer.com
www.sulzer.com
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de la mineria del Norte Grande

nfrentar ciclos altos

y bajos es parte de

la dindmica de toda
industria sujetaalos vaivenes
deunmercado cadavez mas
globalizado. Tras una etapa
de bonanza con un precio ré-
cord que superdlabarrerade
los US$4 lalibraen 2011, hoy
el sector enfrentala otra cara
de la moneda, con rangos
de precios mas ajustados,
donde las medidas apuntan
ano perder lacompetitividad
anivel mundial y apostar por
la creatividad e innovacion,
para aportar al desarrollo de
una inversion sostenible.
Los representantes de los
gremios mineros e industria-
les del Norte Grande, donde
se concentra gran parte de
la actividad minera del pais,
analizan el actual escenario,
detectando los principales

problemas y barajando las
estrategias para enfrentar con
éxito este ciclo, y asi proyectar
el futuro del sector extractivo
conelmenorimpacto paralos
trabajadores y la comunidad
en general.

Marco Gomez, gerente ge-
neral de la Asociacion de
Industriales de Iquique (All);
Marko Razmilic, presidente
de la Asociacion de Indus-
triales de Antofagasta (AlA);
y Daniel Llorente, presiden-
te de la Corporacion para el
Desarrollo de Atacama (Cor-
proa), ponen sobre la mesa

las estrategias que a su juicio
aportaran aunaindustriamas
competitiva.

Mirada al panorama
actual

Desde la All, Marco Gémez
asegura que la situacion eco-
némicaes unarealidad insta-
lada que en vez de ser vista
como una “crisis”, es asumida
como un desafio, el cual su
gremio optd por enfrentar for-
taleciendo la capacitaciony la
gestion entre sus asociados.
Segun el gjecutivo, la indus-
triaha perdido competitividad

por ciertos factores estructu-
rales, lo que genera necesa-
riamente una baja en la pro-
ductividad. En este sentido,
advierte que el reto “esta en
mejorar este aspecto y para
€s0 es necesario controlar
efectivamente determina-
dos costos, ver en el futuro
lavariabilidad de los aspectos
estructurales delaenergia, el
agua y los recursos huma-
nos, que son los elementos
que en estos momentos Nos
estan haciendo bajarlacom-
petitividad, ya que el precio
del cobre es similar al que

Marco Gomez gerente general de la All; Marko Razmilic,

presidente de la AIA; y Daniel Llorente, presidente de Corproa, subrayan
la importancia de la innovacion y la vinculacion publico-privada
para superar el ciclo que hoy atraviesa la industria.
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habia en 2002, incluso mas
bajo”.

Daniel Llorente, de Corproa,
comenta que “tristemente las
caidas sucesivas del precio
del cobre, que superan el
30% el ultimo afo, la presion
que significan los costos y el
escenario macroecondémico,
han llevado a la industria a
profundizar un proceso de
racionalizacion, donde no
han estado ausentes los
despidos, situacion que ha
afectado incluso a las dos
mineras privadas mas gran-
des que operan en el pais y
a Codelco, lo que denota la
dificultad actual por la que
atravesamos”.

El dirigente define el pano-
rama regional de Atacama
como una “tormenta per-
fecta”, que describe como
“una economia fuertemen-
te ligada a la mineria 'y a la
construccion industrial, una
comunidad que cada dia va
tornandose mas pesimista,
conunabajaconsiderable en
proyectos de inversion”, alo
que suma unamirada errada
en el diagnostico, todolo cual
“hace que estemos enfren-
tando una desaceleracion
econdmica que dificimente
lapuede solucionar el Estado
por si mismo”, dice.

Al respecto, Gomez hace
ver que en la Region de

Reportaje

Los proveedores “deben diversificar su apuesta en los

diversos rubros que desarrollaran nuevos proyectos en la

Marco Gémez, gerente general de la
Asociacion de Industriales de Iquigue.

Tarapaca uno de los sec-
tores mas afectados con
reducciones de personal
ha sido el de las empresas
proveedoras, y agrega que
se ha tratado que aquellas
gue ya no tienen contratos
busquen seguir desarro-
llando sus propuestas de
valor. Opina que los provee-
dores “deben diversificar su
apuesta en los diversos ru-
bros que desarrollaran nue-
VoS proyectos en la region”
y vislumbrar nuevos mer-
cados, como el energético.

Estrategias

En materia de estrategias,
Marko Razmilic, de la AIA,
plantea que para enfrentar
el alza de costos y optimi-
zar el uso de recursos para
mejorar la productividad,
es fundamental fortalecer la
alianza entre las companias
mineras y proveedoras, a
través de unmodelo derela-
cionamiento “gana-gana”. A
esto agregalanecesidad de

region”, opina Marco Gémez, de la All.

Fotografia: Gentileza de AIA 5

Marko Razmilic, presidente de la Asociacion de
Industriales de Antofagasta.

“Tenemos que ir contra el ciclo bajo y para ello debemos
promover y apoyar las oportunidades de inversion”, dice
Marko Razmilic, de la AlA.
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fortalecer el esfuerzo publico
y privado para incrementar
la innovacion y el desarrollo
tecnoldgico enlos procesos
productivos y de gestion.
“Tenemos que ir contra el
ciclo bajo y para ello debe-
MOS promover y apoyar las
oportunidades de inversion.
Esta es unaresponsabilidad
publica y privada. Por otra
parte, es indispensable salir
al ataque con nuevas pro-
puestas de valor por parte
de las empresas proveedo-
ras”, subraya Razmilic.

En esa linea, Marco Gdmez
sostiene que la innovacion
y lavinculacion son elemen-
tos clave para enfrentar el
panorama actual, pero que,
a su juicio, no han tenido la
aproximacion esperada
tanto en materia de recursos
humanos como enlaentrega
de herramientas a proveedo-
res para su desarrollo.
“Nosotros tenemos iniciati-
vas que estan direccionadas
aldesarrollo delos empresa-
rios, pero que hemos tenido
que llevar adelante con poca
vinculacion publico-privada,
ya que no hemos tenido el
apoyo por parte de algunas
instituciones; no porque no
exista la disponibilidad, sino
por elementos meramente
burocraticos”, advierte.

En opinién de Daniel Llo-
rente (Corproa), para que
la industria minera nacional
no pierda competitividad ni
liderazgo “la estrategia debe
apuntar hacia un aumento
sostenido de la productivi-
dad, yaque latendenciaala
baja (en este aspecto) lleva

Reportaje

“La estrategia debe apuntar hacia un aumento sostenido de

la productividad, ya que la tendencia a la baja lleva muchos

anos instalada”, afirma Daniel Llorente, de Corproa.

muchos anos instalada en
nuestrasempresas”. Enfatiza
que enunaeconomiade pre-
cios ajustados “no es viable
continuar sin enmendar un
rumbo productivo acorde al
mercado”. Para el ejecutivo,
hoy son fundamentales la
innovacion, el desarrollo de
nuevas tecnologias, la edu-
cacion del capital humano,
la capacitacion y el “encan-
tamiento” de los equipos de
trabajo con incentivos mas
alla de los econdmicos.

Proyecciones

Para el mediano plazo los
dirigentes coinciden en pers-
pectivas similares al escena-
rio vivido en 2015.
Respecto a la Region de
Tarapaca, Marco Gomez
senala que las proyeccio-
nes estan muy ligadas a los
nuevos proyectos energé-
ticos y a algunas iniciativas
de expansion de faenas mi-
neras, como QB2, proyec-
tada para 2017, que “sera
de gran importancia para la
region”. También destaca
que esperan propuestas de
NUevos proyectos en materia
portuaria y pesquera.

Sibien reconoce el “escenario
complejo” que golpeaalaRe-
gion de Antofagasta, Marko
Razmilic subraya que ésta se-
guird liderando a nivel nacio-

nalla cartera de proyectos de
inversion en los sectores de
mineriay energiaa 2025. “Te-
nemos que aprovechar estas
oportunidades, capitalizando
regionalmente los beneficios
directos e indirectos deriva-
dos de estas inversiones”,
recalca el dirigente gremial.

Las perspectivas parala Re-
gién de Atacama, de acuer-
do con Daniel Llorente, estan
marcadas por un “afo de
modesto desempeno eco-
noémico, dificil para todos y
con unacuotaimportante de
actividad politica preelecto-
ral, que esperamos no agre-
gue mas incertidumbre a la
existente”. El presidente de
Corproa hace notar que el
aterrizaje ha sido duro y que
lo que se necesita hoy es
inversion sustentable. mch
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Daniel Llorente, presidente de la
Corporacion para el Desarrollo de
Atacama.

www.mch.cl - Abril 2016 / n° 418 H






VISITANOS

Z&exponmin SANDVIK
I

SECTOR 25A - 30A

'CONFIA
EN LOS NUMERQOS

SANDVIK 365. REPUESTOS Y SERVICIOS CON LOS QUE PUEDES CONTAR

Cada dia escuchamos historias sobre la importancia de la calidad, el compromiso y
la innovacion; pero a la hora de decidir, todos miramos los nimeros. En una
industria donde una hora de inactividad puede costar cientos de miles de ddlares,
un contrato de servicios y repuestos Sandvik 365 puede ahorrarte millones, con un
servicio a toda hora, ingenieros calificados y repuestos originales siempre a tu
disposicion.

Nuestra nueva serie de perforadoras para jumbos RD500, pueden aumentar la
productividad en hasta un 55% y reducir los costos operacionales en un 30%.
Esto es eficiencia con la que puedes contar.

¢{Quieres saber cuanto puedes ahorrar con Sandvik 365?
Encuentra mas informacion en mining.sandvik.com/sandvik365

AV. EDUARDO FREIMONTALVA 9990, QUILICURA, SANTIAGO. CHILE.
FONO +56 2 2676 0200

Los resultados de las pruebas deben ser considerados como
resultados obtenidos bajo determinadas condiciones controladas.
Dichos resultados no deben ser considerados como
especificaciones y Sandvik no garantiza, asegura o representa los
resultados de pruebas realizadas bajo otras condiciones o
circunstancias.

MINING.SANDVIK.COM



=
5
=
3
=
&
£
H
:
3
S
S
=
&
$
2
S
=
§
3
8
§
E
8
g

NELSON PIZARRO:

on varios ciclos

mineros en el

cuerpo, Nelson
Pizarro, presidente eje-
cutivo de Codelco, dice
que el actual responde a
una sincronizacion de cir-
cunstancias: el paso de la
economia china desde un
enfoque exportador a uno
basado en el consumo in-
terno, la situacion europea
(en particular menciona los
conflictos entre Ucrania y
Rusia), y las amenazas de
un alza de tasas en Estados
Unidos. Pero a su juicio, ya
se empiezan a advertir se-
Aales diferentes y un animo
menos catastrofico entre los
inversionistas.
“LaFED dijo que no subirala
tasa de interés, lo que signi-
fica que el gigante america-
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tiene buena salud”

no va a seguir empujando.
Por otrolado, los chinos han
hecho una verdadera razia
en su sistema financiero,
para controlar la corrup-
cion desatada, preocupa-
dos en gatillar los planes de
inversion de acuerdo al plan
maestro. Y Europa se ha
estabilizado”, sostiene. Y si
bien no se atreve aasegurar
que haya fundamentos para
pensar que la tendencia pa-
rece revertirse, hace ver que
“existe un aritmético des-
balance -y digo aritmético,

porque es un superavit muy
menor, los stocks en las bol-
sas son casi normales— y
ya comienzan a notarse las
reducciones de produccion
que han hecho los produc-
tores de alto costo”.

En conversacion con MINE-
RIA CHILENA, el ejecutivo
enfatiza que “los déficits
(de produccion) vienen a la
cuadra de 2018. Y yo creo
que vendran un poco antes”
y que a partir de alli el pre-
cio del cobre se situaria en
torno a US$2,85-2,90, en

un escenario conservador.

un escenario conservador,
indica. “El cobre tiene buena
salud”, afirma, puntualizan-
do que el consumo de metal
rojo por parte de China cre-
ceria alrededor de 2% este
ano, el doble de 2015.

¢En Codelco siguen traba-
jando su presupuesto 2016
con un precio del cobre de
US$2,2 la libra?

Proyectamos nuestro pre-
supuesto con US$2,20
y hemos hecho andlisis a
US$2,10y US$2,0. Nunca

Segiin el presidente ejecuivo de Codelco, “los déficts

vienen a la cuadra de 2018” e incluso un poco antes. A partir de
alli estima que el precio del cobre se situaria en torno a US$2,85-2,90, en



vamos a poder compen-
sar con caidas de costos
el efecto negativo de la
disminucién del precio.
Se puede compensar con
sangre, sudorylagrimas en
torno al 80%-90%. Hemos
optimizado el uso de todos
nuestros recursos, y gracias
a las externalidades positi-
vas que genera la baja de
precios de insumos criticos
y la gestion del performan-
ce, ahorramos US$1.200
millones. Sin eso no habria-
mos generado flujo.

Hemos bajado nuestros
costos caja, y por ende
nuestros costos C3 a catodo
en valores muy importantes.
Entre 2014y 2015 bajamos
7,8% y llegamos a un costo
cajade cUS$139yenel C3
levemente sobre los US$2.

¢Cuales son las metas de
resultados para este aiio?
Para este ano nos pusimos
la meta de bajar a un costo
caja de cUS$126, con un
C3 bajo US$2 (cUS$193,5).
Con un precio del cobre a
US$2,20 vamos a tener una
generacion de flujos de caja
o entregas al Estado chileno
en torno a los US$600-700
millones.

¢Como se compondra la re-
duccion de costos?

Basicamente por mejor
gestion y mayor producti-
vidad, a pesar de una caida
importante de ley, en torno
al 8%. La produccion la va-
mos a defender y vamos a
disminuir nuestros gastos
operacionales. Es una ex-

Con un precio del cobre a USS$2,20 vamos a tener una
generacion de flujos de caja o entregas al Estado chileno en
torno a los US$600-700 millones”, estima Nelson Pizarro en

relacion con los excedentes que generaran en 2016.

tension de lo que hicimos
en 2015, pero ahora no va
a estar el efecto de la deva-
luacion del peso.

El FMI y agencias califica-
doras han mostrado su pre-
ocupacion por la situacion
financiera de Codelco. ;Con
queé datos los tranquiliza?

¢ Y no han expresado pre-
ocupacion por la situacion
financiera de Anglo Ame-
rican, Glencore y BHP Bi-
liton? Los vamos a tran-
quilizar, porque estamos
conscientes que tenemos
restricciones y acomoda-
remos nuestro plan de de-
sarrollo de maneratal de no
salirnos de lo que es posible
para Codelco.

Ahora bien, todas las em-
presas han caido en su
valor de mercado, y algu-
nas drasticamente. Nues-
tra base minera, que es el

soporte de nuestro market
value, cambia su valor, por-
que el precio del commodi-
ty cambia. Eso no significa
mala gestion, simplemente
refleja la realidad. Todo el
mundo entiende que ésta
es una empresa estatal y
que elinvestment grade de
Chile es una garantia de que
Codelco va a cumplir sus
COMPromisos.

Mirada a las divisiones
Usted dice que sostendran la
produccion. ;Esperan cerrar
2016 con una cifra similar
a2015?

Levemente superior a 1,7
millén de toneladas. Y en
los primeros meses del afio
estamos cumpliendo.

¢Qué divisiones van a apor-
tar mas a esta ecuacion?

Teniente en primer lugar. Es
nuestro buque insignia. Tie-

Ajuste contable por US$2.431 millones

A los pocos dias de la entrevista con MINERIA
CHILENA, Codelco present6 sus resultados 2015,
ocasion en que informoé de un ajuste contable
extraordinario por US$2.431 millones, 70%
del cual se explica por un menor valor libro de
Anglo American Sur, donde posee un 20% de
participacion. Esto implico una pérdida contable
de US$1.357 millones para la estatal.

No obstante, la Corporacion entregd al Estado

excedentes por US$1.075 millones, monto inferior
en un 56% respecto de 2014, fundamentalmente
por la caida del precio del cobre.

En términos de produccion, Codelco alcanzé un
volumen de 1.732.000 toneladas de cobre fino
en 2015, lo que significd un aumento de 3,6%
respecto del afo anterior, pese a que las leyes
del mineral contintian disminuyendo (han bajado

19% en los ultimos diez afios).
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ne una cultura mas compe-
titiva que el resto de las divi-
siones, y unaley de cabeza
que es una belleza (0,8%,
mientras el resto de las divi-
siones pondera 0,6%). Los
mayores contribuyentes a
la generacion son, en orden
de importancia: Teniente,
por lejos, Radomiro Tomic,
Chuqguicamata, Ministro
Hales, Andina, Gabriela
Mistral y Salvador.

El costo neto a catodo
mas barato es el de Te-
niente, con cUS$144
(estimado para 2016).
A continuacion RT, con
cUS$168,5, Chuquicama-
ta (cUS$188,3), Ministro
Hales (cUS$199,6), An-
dina (cUS$201,2), Gaby
(cUS$207,6), y Salvador,
con cUS$231, bajando
desde cUS$273. Y como
costo caja Salvador ten-
dria azul: cUS$181,6.

¢Salvador es el dolor de ca-
beza?
Es el patito feo, pero le es-
tamos haciendo carifio y va
avolar.

Produccion y costos de las operaciones de Codelco

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

¢Enqué etapa estala propues-
ta para Salvador que presen-
tarian al Directorio?

Esta presentada y nos ti-

ramos al agua con todo.
Queremos ir demostrando
mes a mes la promesa que
hicimos...

¢Qué promesa?

Nuestra meta es sustentar
Salvador hasta 2021 sobre
la base de resultados. Este

Produccion Cash Cost (C1),
(kmft) en cUSS$S
[ | 2015 2016" 2015 2016

El Teniente 471 466 101 100
Radomiro Tomic 316 327 141 132
Chuqguicamata 309 285 150 133
Ministro Hales 238 207 141 126
Andina 224 234 145 122
Gabriela Mistral 125 122 160 151
Salvador 49 63 248 182
Anglo American Sur® 88 n/a n/a n/a
El Abra* 72 n/a n/a n/a

* : Produccidn proporcional segtn la participacin de Codelco

(e) : estimado

Fuente: elaborado por Mineria Chilena, a partir de informacidn de Codelco.
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no es un cheque a fecha.
Debiéramos ser capaces de
mantener con vida a Salva-
dor sin generar pérdidas de
caja por los proximos cinco
anos, tiempo que necesita-
mos paratener claro su futuro
mas alla de 2021.

¢Pensando en un Rajo Inca?
Pensando en un posible
“Rajo Inquita”, hecho con
gente adulta; no suenos de
adolescente.

¢Cuanto mas pequeiio seria?
Bastante mas pequeno.
Necesitamos tiempo para
evaluar exactamente, dentro
de los rangos de precision
aceptables, lasleyesylame-
talurgia de minerales.

Enestos momentos estamos
desarrollando, con un grupo
de profesionales, lo que ven-
driade 2021 enadelante. Es-
tan apareciendo inversiones

“Nuestra meta es sustentar Salvador hasta
2021 sobre la base de resultados. Este no es
un cheque a fecha’, dice el presidente ejecutivo
de Codelco, aunque destaca el potencial de su
base minera.



razonables, que tienen un
riesgo soportable, que per-
mitirian empezar a explotar el
Rajo Incaaritmos crecientes,
a medida que vamos cono-
ciendo la magnitud real del
yacimiento. Los nimeros son
auspIciosos.

Inversiones
prioritarias

En este escenario, ; qué inver-
siones priorizaran?
Paraafrontar 2016 revisamos
la curva de materializacion
de muchos proyectos para
ajustarnos a la realidad del
momento. Tenemos los
proyectos stay in business,
que debemos hacer para
permanecer en el negocio,
y los proyectos de desarrollo.
Los recursos y reservas mi-
neras de Codelco permiten
un life of mine sobre 60 afnos,
una base minera que nadie
en el mundo tiene. Y desde
la perspectiva de los recursos
geologicos, tenemos mas de
160 afnos. Si, por ejemplo,
no se hiciera nada, de aqui
a diez anos Codelco estaria
produciendo la mitad de lo
que produce hoy, y rapida-
mente, en 15 o 20 anos,
estaria desaparecida.

No podemos pensar en
cuatro anos, tenemos que
pensar en el largo plazo. He-
mos priorizado los proyectos
estructurales mas sanos y
firmes. Ahi estan Chuqui-
camata Subterraneo, que
tiene una rentabilidad muy
atractiva y que va a entrar a
fines de 2018 o mediados
de 2019. Es un proyecto que
no tiene las dificultades que

tienen otros que estan en eta-
pa de estudio, o que estan
en construccion afrontando
dificultades técnicas.

Como Nuevo Nivel Mina...

O queestanreplanteandose,
porque originalmente el pro-
yecto erauna quimera, como
Andina 244 y Rajo Inca. Am-
bos estan siendo analizados
con serenidad, considerando
no sdlo los riesgos de cons-
truccion, sino también los
ambientalesy las dificultades
con las comunidades.
Hemos puesto los recur-
SOs para asegurar la con-
tinuidad de marcha de la
concentradora de Chu-
quicamata, y tenemos que
ponerlos para asegurar la
continuidad de las plantas
de &cido.

nancieros para llegar al 95%
(de captura) va a durar muy
poco tiempo, porque el pais
va a avanzar al 98%. ¢Por
qué no vemos como pode-
mos hacer el empalme?

¢Cuanto es el monto invo-
lucrado en esta moderniza-
cién?

Més de US$1.400 millones.
Es muchisima plata.

Una definicion que esta pen-
diente es la del litio. ¢ La licita-
ciondel proceso de evaluacion
y exploracion de las posesio-
nes de Codelco, significa que
no participaran necesariamen-
te en su explotacion?

Significa buscar un mode-
lo de negocio que Nno Nos
distraiga de nuestro giro
esencial, que es el cobre,

Nuestra base minera, que es el soporte de nuestro market

value, cambia su valor, porque el precio del commodity

cambia. Eso no significa mala gestion, simplemente refleja la

realidad”.

Codelco tiene més de la mitad
de las fundiciones de cobre del
pais. ;Como va el proceso de
modernizacion?
EnVentanas vamos a cumplir
(lanorma) muy pronto; en Ca-
letones también; la situacion
es mas compleja en Salva-
dor, pero también estamos
invirtiendo para cumplir; y la
que merece mayor analisis
es Chuquicamata.

Ahora bien, invertir ingentes
cantidades de recursos fi-

el molibdeno, el oro y la
plata. Tenemos compro-
metido con la autoridad un
plan de accion, que busca
gatillar una campana de
exploracion para dimen-
sionar objetivamente lo
que hay en Maricunga y
Pedernales.

¢ Podria licitarse la explota-
cion a través de CEOL?

Esa es una buena alterna-
tiva. mch
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es fundamental cuidar la caja”

reoque 2015 fueel
ano en que cam-
biaron las expec-
tativas, donde claramente a
finales del gjercicio ya todos
sabiamos que el ciclo de pre-
cios altos estaba terminado
y venia uno mas complejo.
Y 2016 es el primero en €l
cual efectivamente el precio
promedio del cobre deberia
permanecer mas bajoy don-
de las companias ya cambia-
ron su enfoque, de privilegiar
la produccion a preocupar-
se del margen operacional
y cuidarlo”, sefiala Diego
Hernandez, en esta entre-
vista realizada antes de que
Se anunciara su alejamiento
de la presidencia de Antofa-
gasta plc, a la que continta

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

vinculado como asesor del
Directorio.

El foco ahora, ahade que,
estaen sortear de buenama-
neraestaetapa, dondeno se
van a generar flujos de caja
importantes. En este esce-
nario, el tema de crecimien-
toy delos proyectos “queda
todo en segundo plano, para
despugés”, reconoce. Unavi-
sion que ya esta aplicando
Antofagasta Minerals al optar
por ralentizar su cartera de
inversiones.

Continuamente se ha estado
postergando la fecha de para
cuando se avizora una recu-
peracion del sector. ;Hay un
deterioro mayor de lo que se
habia previsto inicialmente?
Si, porque por lomenos para
el cobre nuestra expectativa
amediados de 2015 eraque
la oferta y la demanda iban
a estrecharse en un par de
anos mas; es decir, pensa-
bamos que probablemente
2016ibaatener un pequeno
superavit, 2017 tal vez no, y

de ahi para adelante nueva-
mente se estrechabamucho
la oferta'y la demanda. Todo
eso suponiendo que el au-
mento en el consumo global
del metal seguia en torno a
3,0-3,5% promedio al afo.
Hoy claramente eso no es
posible, porque la demanda
de cobre en China se prevé
que continlie aumentando,
pero a un ritmo muy inferior:
alrededor de 2,5-2,6% anual.
Entonces, si casi la mitad de
la demanda mundial crece al

El Eiecutivo —que al cierre de esta edicién anunciaba su
alejamiento de la presidencia ejecutiva de Antofagasta plc- sostiene que
hay que estar preparados “para poder abordar el crecimiento en
el futuro, cuando las condiciones mejoren”.
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El desafio de estar preparados

Antofagasta Minerals ha optado por ralentizar su plan
de inversiones {Como estan manejando su cartera de
proyectos?

Tenemos que seguir avanzando con los estudios, pero cuidando
siempre la caja, y estar preparados para que cuando la coyuntura
cambie, ser de los primeros en iniciar los proyectos.

En ese escenario éen qué pie estan sus principales
iniciativas, como la Ampliacion Marginal de Los Pelambres
y el desarrollo de Centinela?

Continuamos los estudios y la tramitacién de los permisos en
Centinela y en Los Pelambres. No vamos a tomar ninguna decision
de inversion antes de fines del préximo afio y ahi tenemos que
reevaluar la coyuntura. Si es como la actual, probablemente vamos a

tener que postergar las decisiones; si se ve mejor, podemos empezar a

2,6%, el consumo total nolo
vaahaceral 3%, lo hara pro-
bablemente en torno al 2%.

Eso significa que la ecuacion
oferta-demanda, que espe-
rabamos que se estrechase
nuevamente a partir de, maxi-
mo, fines de 2017, ahora se
posterga, sisomos optimistas
entre dos o tres anos, y si so-
mos pesimistas, tres a cuatro.

¢Y usted es mas optimista o
pesimista?

Soy mas pesimista. No veo
que Chinaretome unaumento
de la demanda muy superior,
aungue cuando comparamos
el cobre con otros commodi-
ties en ese mercado, vemos
que somos privilegiados; el
consumo del metal sigue cre-
ciendo, a un ritmo mas bajo,
pero sigue creciendo. La de-
manda del hierro, del carbdn
metallrgico y todo lo relacio-
nado con eso disminuye.

Sin embargo, es importante
no olvidar la visién de largo
plazo. Nosotros somos muy
cautelosos con el corto plazo,

pero estamos optimistas en
elmediano-largo plazo. Cree-
mos que éste es un periodo
en que hay que seguir defen-
diendo los méargenes opera-
cionales, ser mas eficientes,
mejorar la productividad y
la competitividad. Tenemos
que estar preparados para
poder abordar el crecimiento
en el futuro, cuando las con-
diciones mejoren.

¢Cuales son sus perspectivas
para el precio del cobre?

También hay varias opinio-
nes distintas. Hay muchos
que creemos que el cobre
deberia mantenerse en los
precios actuales, a un poco
mas de US$2 la libra durante
todo este ano; otros estiman
que en el segundo semes-
tre podria haber un repunte,
pero que no seria el inicio
de una recuperacion, sino
un “veranito de San Juan”
y después volveria a caer. Y
finalmente, hay una minoria
que cree que el precio podria
seguir disminuyendo. Yo no

pensar en ejecutar los proyectos. Pero hoy no tenemos ningtin apuro.
Considera que, como pais, se ha tomado consciencia de
la situacion por la que esta pasando la industria minera?
Creo que se ha tomado consciencia que el precio esta bajo y que
el ciclo de precios altos termind y que no va a repuntar en el corto
plazo. Més alld de eso, no veo, por ejemplo, una politica de Estado
para justamente darle una buena continuidad a la industria, con una
vision de largo plazo.

Es ahora cuando tenemos que empezar a hacer las cosas bien
para atraer a la inversién extranjera en el momento oportuno. La
disponibilidad de fondos (para hacer proyectos cuando el escenario
mejore) va a ser limitada, entonces es importante que se hagan aca

y no en otro lado.

comparto esto Ultimo, pero si
baja a un rango de US$1,5-
1,8lalibra, ahi si que la crisis
va a ser mas profunda, pero
va a durar menos, porque la
Unica respuesta para eso es
corte de produccion.

¢Esta hoy pagando la indus-
tria los costos de haber privi-
legiado demasiado la produc-
cion en los aiios del boonn?
No. Enun periodo de precios
muy altos lo que hay que privi-
legiar es la produccién; mien-
tras mas se produce mejor es
elretorno, casiindependiente
del costo. Porejemplo, siuna
empresa hubiera hecho un
esfuerzo enorme para po-
der mejorar el cash cost en
10%, la rentabilidad habria
sido mas baja que aumentar
la produccion en 10%.

Creo que el error que come-
tio laindustria fue invertir con
independencia del costo de
los proyectos. Porque para
justificar algunas inversiones
0 compras (que se hicieron
en ese periodo) se tendria
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que pensar que el cobre
seguiria a valores muy altos,
entre US$3,5 - 3,8 lalibra du-
rante muchos anos, y todos
sabemos que los precios de
los commodities son ciclicos.

Foco en cobre

Usted ha dicho que la receta
de Antofagasta Minerals para
sortear el actual escenario ha
sido tener una politica con-
servadora y focalizarse en
cobre. ¢En este escenario se
fortalece esa politica?

Si. Enel periodo de precios al-
tosalgunosinversionistas nos
criticaron porque considera-
ban que deberiamos haber
sido mas agresivos, afortu-
nadamente no lo fuimos; los
que fueron muy agresivos y
se endeudaron para poder
crecer, bueno, estan pagan-
do las consecuencias.

En este periodo es funda-
mental cuidar la caja, es lo
mas importante, y eso lo va-
mos a seguir haciendo.

La segunda cosa es que en
el pasado las empresas ma-
jor decian tener una ventaja:
que al ser grandes tenian
diversificacion geogréfica y
por commodities, entonces
siuncommodity bajaba, otro
seibaamantenerosubir. Y'si
un pais se ponia complicado,
eso no afectaria el resultado

delaempresa como untodo
(v los dividendos que entre-
gaba a sus accionistas). Esa
era la ventaja de la diversifi-
cacion versus una empresa
como lanuestra, concentra-
daen Chile y en cobre.

Pero eso no esta funcionan-
do asi (...) porque todos los
commodiities bajaron, y el co-
bre fue el Ultimo en hacerlo,
incluso después del petroleo.
Hoy estar en cobre es una
ventaja en comparacion con
estar tan diversificado. De
hecho, en los anuncios de
reestructuracion y de venta
de activos, las empresas en
general no estan vendiendo
los de cobre, o por lo me-
nos nolos buenos activos de
cobre. Y Chile sigue siendo
una jurisdiccion donde, en
términos relativos, es con-
veniente estar.

¢Qué explica que el cobre esté
en mejor posicion que otros
metales?

Con los precios actuales to-
davia un gran porcentaje de
los productores de cobre tie-
ne margenes operacionales
positivos, que es distinto alo
gue ocurre con otros com-
modities, donde la mitad esta
conmargenes operacionales
negativos, en los casos mas
extremos.

Fotografia: Kurt Petautschnig - MINERIA CHILENA

Y es probable que el cobre
sea el primero en ver mejorar
su precio. Esto debido aque
enelboom, entérminos rela-
tivos, los proyectos de cobre
eran menos interesantes; la
cartera de proyectos era en
general peor quelasminasen
produccion, porque eran de
leyes mas bajas, por razones
geoldgicas. Enlas evaluacio-
nes econdmicas esas iniciati-
vas se velan menos atractivas
que otras, como las de mine-
ral de hierro... El resultado
de eso es que las empresas
diversificadas—y es otra cosa
que les pega ahora- invirtie-
ron mas en proyectos no
cobre. Entonces, hay menos
sobre capacidad instaladade
este metal que en casi todos
los otros commodities. mch

En el actual escenario, los temas de
crecimiento y de los proyectos “queda todo en
sequndo plano, para después’, reconoce Diego
Herndndez.

Cambio en presidencia ejecutiva de Antofagasta plc

Antofagasta plc anuncioé a principios de abril en Londres que Ivan

Arriagada, presidente ejecutivo de Antofagasta Minerals, reemplaza

a Diego Hernandez como CEO de Antofagasta plc, al tiempo que

mantiene también la presidencia de la compariia minera. El traspaso

del cargo se efectud de forma inmediata. Diego Hernéndez sigue

vinculado al Grupo como asesor del Directorio.

“Ha sido un privilegio haber liderado Antofagasta durante los ultimos

tres afos y medio, apoyado por un equipo excelente durante tiempos

dificiles. Ahora es el momento de entregarle las riendas a Ivan, quien

tiene la trayectoria necesaria para capitalizar el progreso que hemos

logradoy, de esta forma, fortalecer al Grupo y guiarlo hacia el futuro”,

afirmo Diego Hernandez.
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Aela energia

Tras éxito en ultima licitacion:

LOS PLANES DE AELA PARA OFRECER
SUMINISTRO DE ENERGIA LIMPIA
A CLIENTES LIBRES

LA EMPRESA, CONFORMADA POR ACTIS (60%) Y MAINSTREAM
RENEWABLE POWER (40%), CUENTA CON UN PARQUE EOLICO
EN OPERACION EN LA REGION DEL BIOBIO Y DOS EN CONSTRUC-
CION, EN LAS REGIONES DE ATACAMA Y LOS LAGOS.

'\

Sergio del Campo, CEO de Aela.

En octubre pasado cuando se conocie-
ron los resultados de la dltima licitacién de
suministro eléctrico a clientes regulados, se
destaco el hito logrado al resultar ganadoras
las compaiiias de ERNC, entre las cuales Aela
Energia se adjudicé el 65% del suministro.
Tras ese éxito, hoy la compania trabaja de lle-
no en dos frentes. Por un lado, inicié la cons-
truccién de dos parques edlicos que suman
300 MW de capacidad y una inversion de
USD 610 millones; y por otro, esta ofrecien-
do soluciones competitivas de suministro a
clientes libres.

Sergio del Campo, CEO de Aela, evalta
el momento de la compaiiia y sostiene que
“tras el segundo afno de operacion en Chile,
el balance es muy positivo. Desde 2014, afio
que el parque edlico Cuel inicid su operacion
comercial, éste ha logrado un desempefio
sobresaliente en términos de eficiencia y
relacién con el entorno. Luego, en 2015 mar-
camos un hito al adjudicarnos el 65% de la li-

José Luis Murioz, gerente de Operaciones de Aela.

citacion (de suministro a clientes regulados).
Para este afo los desafios son claros. Pri-
mero, construir los dos parques edlicos con
los que vamos a suministrar la energia com-
prometida en la licitacion. Segundo, llegar a
consumidores libres para ofrecer soluciones
de suministro de energia confiable y acordes
a sus necesidades, especialmente en indus-
trias donde podemos ser un excelente socio
de negocios, contribuyendo a la competitivi-
dad de nuestros clientes”.

PROYECTOS DE ALTA CALIDAD
Y ESTRATEGICAMENTE
DIVERSIFICADOS

Aela tiene la meta inicial de inyectar
600 MW al sistema, con una inversion total
de USD 1.400 millones. Para concretar este
objetivo cuenta con una cartera de pro-
yectos -solares y edlicos- de alta calidad,
distribuidos entre Arica y Puerto Montt,
desarrollados por su accionista Mainstream

Renewable Power, que permiten garantizar
un suministro confiable y ofertar a precios
muy competitivos. Se agrega a lo anterior
la experiencia y fortaleza de su accionista
controlador Actis, firma de capital priva-
do que invierte principalmente en paises
emergentes.

Respecto de los nuevos parques -Sarco y
Aurora- que se levantan en las regiones de
Atacama y Los Lagos, José Luis Munoz, ge-
rente de Operaciones de Aela, destaca que
“ambos proyectos incorporan aerogenerado-
res de una nueva generacion, de origen ale-
many con la tecnologia adecuada paralas ca-
racteristicas del viento en las zonas donde se
emplazan estos parques. En el caso de Sarco,
tenemos turbinas con capacidad de 3,4 MWy
se han hecho estudios de viento que nos per-
miten estimar un factor de planta en torno al
32%, lo que es bastante bueno. Para Aurora,
las turbinas son de 3 MW de capacidad, de
una altura mayor a las de Sarco, dado el tipo
de viento presente en la zona de Llanquihue”.

EXITOSO 2015

Al éxito de la licitacion de suministro se
suman los buenos resultados del parque
edlico Cuel, ubicado en la region del Biobio.
Este parque -con una capacidad instalada
de 33 MW- tuvo el mejor factor de plan-
ta del pais en 2014, con un 33,5%, y cerrd
2015 conuna eficiencia del 32,5%.

Ademas, Cuel ha desarrollado un exito-
so trabajo de relacionamiento, en base a un
acercamiento a las comunidades desde las
etapas mas tempranas, previas al inicio de las
obrasy de los estudios de impacto ambiental.
El éxito de esta filosofia se basa en la expe-
riencia de Mainstream, compania que lleva
siete afos en Chile desarrollando proyectos
de ERNC.

www.aelaenergia.cl

Av. Apoquindo 4700, piso 17 e Las Condes, Santiago, Chile e Tel: +56 22 592 3100 e E-mail: info@aelaenergia.cl




RENE MUGA, DIRECTOR EJECUTIVO DE BARRICK CHILE
=

“Estamo

‘ ‘ stamos implemen-
E tando el Plan de
Suspension Tem-
poral de Pascua-Lama,
optimizando tanto este pro-
yecto como Cerro Casale.
Ademas, continuamos con
las exploraciones en Altu-
ras”, comenta René Muga,
director ejecutivo de Barrick
Chile, al referirse a cudles
son hoy las prioridades en
el pais de esta minera, la
mayor productora de oro
en el mundo.
Conrespecto ala situacion
del proyecto binacional, el
gjecutivo explica que debi-
do a la situacién del precio
del metal, el aho pasado

el

b )
.

enfrentando un escenario
de alta incertidumbre”

presentaron a Sernageo-
min un plan de suspension
temporaly parcial, en el lado
chileno del yacimiento, el
cual fue aprobado por la
autoridad en el marco de la
Ley de Cierre de Faenas Mi-
neras. Durante este periodo
“el proyecto sera evaluando
en sus diferentes compo-
nentes”, puntualiza Muga.

Enel caso de Cerro Casale,
sefala que contintan bus-

cando espacios de mejora.
“Hay que recordar —enfati-
za— que Barrick a nivel mun-
dial tiene una politica que
exige a sus proyectos llegar
a un 15% de tasa minima
de retorno para considerar-
los elegibles para continuar
invirtiendo en ellos”.

En cuanto a Alturas, de-
posito ubicado al interior
de Vicuna, en el Valle del
Rio Turbio, sostiene que la

El EiecutiVO destaca que la minera canadiense implementé
a nivel mundial en 2015 un plan de reduccion de deuda y baja de
costos que tuvo buenos resultados, lo que le permite encarar de
mejorar forma los actuales desafios.
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aprobacion de una Declara-
cion de Impacto Ambiental
(DIA) en enero de este ano
por parte de la Comision
de Evaluacion Ambiental
de la Region de Coquim-
bo, les permite ampliar la
exploracion: “Llevaremos
adelante este trabajo por
los proximos cinco afos”,
adelanta.

¢Como ve el actual escena-
rio de la industria minera a
nivel global y en Chile?
Estamos enfrentando un
escenario de alta incerti-
dumbre y sin duda la parte
baja de un ciclo del mer-
cado. Por un lado esta el
tema de los precios de los
principales minerales y, por
otro, cambios o discusio-
nes regulatorias que inci-
den en el desarrollo de los
proyectos.

A nivel internacional, ha-
bra que estar atentos a la
evaluacion de economias
como China especialmen-
te, pero también de Esta-
dos Unidos, la Unién Euro-
peay otras, como India, por
el lado de la demanda, asi
como las principales eco-
nomias productoras.
Barrick a nivel mundial im-
plementd durante 2015 un
plan de reduccion de deuda
y baja de costos que tuvo
buenos resultados. Esto ha
implicado que estamos me-
jor preparados para enfren-
tar estos desafios, lo que no
significa que los esfuerzos
no se mantengan. El mer-
cado esta reconociendo
esta gestion.

¢Qué perspectivas tienen
para la evolucion del pre-
cio del oro?

Como Barrick, para calcu-
lar nuestras reservas 2015
hemos aplicado un precio
de corto plazo del oro de
US$1.000 por onza para
los proximos cinco anos, y
un precio de largo plazo de
US$1.200 por onza desde
2021 en adelante.

¢Gomo esta conformado hoy
el equipo de la compaiiia en
el pais?

Como parte de los cambios
a nivel internacional que
buscan dotar a la compa-
fAifa de una estructura mas
liviana y un modelo ope-
rativo descentralizado, la
operacion en nuestro pais
fue restructuraday se cred
Barrick Chile. Esta estruc-
tura da soporte a los pro-

yectos y al area de explo-
raciones, que mantienen
SUS equipos.

Pascua-Lama

¢Qué implicancias tiene el
cierre temporal de Pascua-
Lama?

El Plan de Suspension Tem-
poral incluye una serie de
acciones que permiten a la
compania asegurar la esta-
bilidad fisica y quimica de las
instalaciones, identificando
las medidas necesarias para
el control de los potenciales
efectos negativos sobre las
variables ambientales, en el
marco del estado de parali-
zacion que vive el proyecto
desde 2013.

Durante este periodo de
dos anos llevaremos ade-
lante un plan de optimiza-
cion del proyecto Pascua-
Lama.

La inversion prevista para las camparias de
exploracion del proyecto Alturas, a desarrollarse
en los préximos cinco arios, asciende a US§70
millones.
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¢Cuales son los ambitos que
estan evaluando?

El proyecto sera evaluado
en sus diferentes compo-
nentes para identificar los
posibles escenarios para su
desarrollo.

¢Qué lecciones sacan de
Pascua-Lama en cuanto
a los desafios que plan-
tea hoy llevar adelante un
proyecto de gran mineria?
Sin duda, para desarrollar
un proyecto minero hay
que considerar no solo las
variables técnicas, finan-
cieras y regulatorias, sino
que hay que incorporar la
sustentabilidad en su con-
junto, desde los puntos de
vista social, ambiental y
econdmico. Ademas, hay
que hacerlo desde las
etapas mas tempranas de
cualquier proyecto.

Hay que aprender a escu-
char y darle contenido a
una relacion que se debe
comenzar a construir des-
de el primer momento;
hacer un esfuerzo perma-
nente por entregar infor-
macion, explicar mucho
mejor cual es la idea del
proyecto, acoger las opi-
niones e incertidumbres...
En definitiva, involucrar a
todos los publicos de inte-
rés en conocer las iniciati-
vas desde su inicio, siendo
muy transparentes. Esto
implica estar siempre dis-
ponibles para responder
preguntas y estar atentos
a las inquietudes.
Nosotros estamos com-
prometidos con la apli-

cacion del concepto de
“partnership” y trabajar en
alianzas con autoridades y
comunidades para desa-
rrollar relaciones de mutuo
beneficio, que finalmente
nos lleven a un proyecto
con mirada de largo pla-
z0 vy sustentable. Este es
el enfoque de Barrick en
todo el mundo.

Alturas

Con los datos que hoy ma-
nejan, ;qué potencial tiene
el proyecto Alturas?

AuUn se encuentra en fase
temprana de exploracion.
Recientemente anuncia-
mos que Alturas tiene re-
cursos iniciales estimados

rias y de permisos. Todos
estos aspectos seran
evaluados por la empresa
permanentemente.

¢Cuales son los pasos a se-
guir con la aprobacion de
la DIA para la exploracion?
La DIA es un paso mas
en un largo camino. Nos
autoriza a ampliar nuestro
trabajo de exploracion des-
de 39 a 102 plataformas.
Esto se desarrollara duran-
te cinco anos en campanas
estivales, debido a las con-
diciones climaticas, y tiene
unainversion de US$70 mi-
llones. Antes de comenzar,
debemos tramitar los per-
misos sectoriales.

Sin duda, para desarrollar un proyecto minero hay que

considerar no sélo las variables técnicas, financieras y regulatorias,

sino que hay que incorporar la sustentabilidad en su

conjunto, desde los puntos de vista social, ambiental y

economico. Ademas, hay que hacerlo desde las etapas mas

tempranas de cualquier proyecto”.

en 5,5 millones de onzas
de oro. En 2016 continua-
remos con nuestro plan de
exploracion para conocer
cada vez mejor el potencial
yacimiento. Continuare-
mos evaluando el proyecto
en cada una de sus etapas
para determinar si cumple
con las condiciones para
avanzar a la siguiente fase.
Esto incluye los plantea-
mientos de la comunidad,
y las exigencias regulato-

¢En qué estado se encuentra
el proyecto Cerro Casale y
qué tan viable se aprecia
en un horizonte ya de mas
largo plazo?

Cerro Casale sigue en opti-
mizacion para cumplir con
las exigencias de la com-
pafia, de tener un 15% de
tasainterna de retorno para
ser elegible para nuestra

cartera de inversiones. mch
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Roberto Cordero, gerente generdl del Grubo Bureau Veritas.

La compania
lidera los
servicios

tecnolégicos

orientados

al control

de calidad
operacional
de las mineras.
Su posicion en
este mercado se
consolidé con
la adquisicion
de Cesmec,
Geonadlitica,
Inspectorate y
Acme Labs.

Carlos Génzd/ez, director
de Metales y Minerales del
Grupo Bureau Veritas.

El rubro minero en Chile es
un mercado muy importante
para el grupo Bureau Veritas,
lider mundial en servicios de
control de calidad, laborato-
rios de ensayos, inspeccion
y certificacién. Especialista
en servicios para la minerfa,
la compaiia cuenta ademds
con el apoyo de una amplia
red internacional.

En elmundo actual, dominado
por mercados inestables, vola-
tilidad financiera, exceso de
oferta, exigencias medioam-
bientales crecientes y una
mayor responsabilidad social
de las empresas, se convierte
en una necesidad intrinseca

impulsar un “cambio positivo”
en la actividad empresarial.
Con esta conviccidn, Bureau
Veritas estd fortaleciendo
su posicion en el pais con la
ofertade nuevos servicios tec-
nolégicos, que confribuyen a
aumentar la productividad de
la mineria y cumplir los nuevos
desafios de la industria.

HACIA UN “CAMBIO
POSITIVO*”

Consciente de que los de-
safios para competir estén
fransformando la manera de
hacer negocios, Bureau Veritas
entiende que para ser compe-
fitivos se requieren cambios rd-
pidos, en concordancia conla
velocidad en que evolucionan
los mercados.

“Por ello, Bureau Veritas, como
socio estratégico de las com-
pafias mineras, entiende y
proactivamente ha propuesto
un cambio positivo, que permi-
te bajar costos en el control
de calidad de las operaciones
mineras”, destaca el gerente
general de la empresa, Rober-
to Cordero.

Elejecutivo remarca que Bureau
Veritas es un socio que sabe
escuchar atentamente las
necesidades del cliente y répi-
damente presenta alternativas
innovadoras. “Asi, ayudamos a
nuestros clientes aadaptarse a
este mundo dindmico. Dedico-
mos lo mejor de nuestro cono-
cimiento aresolver los desafios
actuales para agregar valor en
la forma de hacer negocios hoy
endia”, sefiala.

BUREAU VERITAS

EN LA MINERIA

Bureau Veritas acompafa y
apoya a la mineria chilena a
fravés de suunidad de Metales
y Minerales, la cual provee ser-
vicios a la industria extractiva,
posee una red de laboratorios
on-site y out-site, participan-

do en todas las etapas de
un proyecto minero, desde
la exploracion, factibilidad,
disefio, construccién, puesta
en marcha, produccién, co-
mercializacioén, hasta el cierre
y remediacion.

“En el Ultimo tiempo incremen-
tamos fuertemente nuestra
participacién en servicios
tecnoldgicos a la mineria y
hoy somos lideres en control de
calidad operacional. Hemos
consolidado un plan estratégi-
co que iniciamos en 2008 con
las compras de Cesmec, luego
Geoandalitica, Inspectorate y
finalmente Acme Labs”, afirma
Carlos Gonzdlez, director de
Metales y Minerales de Bureau
Veritas.

Lacompafia estd presente en
toda la cadena productivade
las grandes empresas mineras,
con contratos en promedio
de cinco afos en servicios de
muestreo de mina, de pilas de
lixiviacién, plantas de flota-
cién, plantas SX-EW, fundicién,
camiones y trenes; medicion
de inventarios; mantenimiento;
operacién de plantas pilotos,
de laboratorios metallrgicos,
de preparacion mecdnica y
andlisis quimico.

Ademds, presta servicios de
inspeccién y supervision de
embarques en Chile y en el
extranjero, como fambién servi-
cios ambientales conasesorias
infegrales, que incluyen estu-
dios de impacto ambiental,
planes de manejo medioam-
biental, lineas base, monitoreo
y andlisis de aguas, suelos, aire,
residuos, entre ofros.

DATOS DE CONTACTO
Direccién Casa Matriz:

Av. Marathon 2595, Santiago.
Teléfono: +56 2 2350 2100

Mail: consultas@bureauveritas.cl
Marketing Manager:

Jaime Undurraga Baeza
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escenario no ha modificado
nuestro plan de produccion”

n largo y complejo
proceso”. Asi des-
cribelo que hasido
elinicio delas operaciones de
la mina desde fines de 2012
hasta hoy, el presidente eje-
cutivo de Lumina Copper
Chile y gerente general de
Caserones, Ricardo Lopez.
Asegura que ha sido una eta-
pa en la que sortearon pro-
blemas en el aspecto técnico
para sacar rendimiento a las
instalaciones construidas y
obtener la mayor productivi-
dad de los equipos.

En entrevista con MINERIA
CHILENA, Lopez sehala
que desde fines de 2014 y
practicamente todo 2015
trabajaron para superar los
“cuellos de botella” identifi-

cados en el sistema de rela-
ves, en la automatizacion de
los procesos y sistemas de
traspasos, entre otros. Al dia
de hoy, destaca que tanto la
mina como la planta hidrome-
tallrgica estan operando de
acuerdo a lo disefiado.

Sobre el cobre en concen-
trado, el directivo manifiesta
que “logramos puntualmente
la capacidad nominal los Ulti-
mos meses del ano pasado
y ahora estamos focalizando
nuestro esfuerzo en estabili-

zar los procesos de la linea
de sulfuros”.

Pese a las dificultades men-
cionadas, Lopez recalca
“gue la plena capacidad de
nuestras operaciones se
dara este ano”.

¢Qué impacto ha tenido el
actual escenario, tanto a ni-
vel mundial como en Chile,
para la industria mineray en
particular para Caserones?

En general, los commodities
enfrentan ciclos de bajos y

El prESidente ejecutivo de Lumina Copper Chile y gerente

general de la operacion minera de la Regidn de Atacama, recalca que se
prevé un escenario estrecho que exigira mejores estrategias en
el control de costos para sustentar el negocio.

altos precios, y el cobre no
esunaexcepcion. Lodistinto
fue precisamente el llamado
sUper ciclo, que mantuvo el
metal rojo con valores altos
por un prolongado periodo.
Hoy encaramos el inicio de
un ciclo de bajos precios y
de demanda deprimida por
el producto. Las primeras es-
timaciones no dejaban entre-
verloacentuado queesenla
actualidad, que impactacon
una menor rentabilidad para
las companias, muchas de
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ellas con pérdidas. Esto de-
termina poner en marchapla-
nes de reduccion de costos,
disminucion enlaexploracion
y en la inversién en nuevos
proyectos; ademas, gatillala
modificacion de los planes
de explotacion, reduccion de
produccion y venta de acti-
vos. Este tema es especial-
mente duro con la pequeia
mineria, donde durante 2015
cerraron algunas faenas.

¢Y para Caserones cual ha
sido el impacto?
Caserones no es ajena a
esta situacion, quizas con
un mayor impacto respec-
to de otras operaciones.
¢ Por qué razdon? Debemos
recordar que nuestro pro-
yecto fue concebido a partir
de un yacimiento con bajas
leyes de cobre, lo que hace
que siempretengamos enla
mesa el factor precio versus
los costos, exigiéndonos ser
siempre austeros en el uso
de los recursos disponi-
bles y operar con una alta
eficiencia para abordar la
coyuntura en lo inmediato,
pero como una necesidad
permanente de nuestro ne-
gocio.

El actual escenario no ha
modificado nuestro plan de
produccion, sinos ha exigido
tomar medidas para ser mas
rigurosos y mas eficientes en
el uso de los recursos dispo-
nibles, como también en el
control de los costos.

¢Como evalia los planes de
ajustes y recortes en la pro-
duccién que han anunciado

otografia: Gentileza Minera Lumina Copper Chile
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algunas empresas mineras?
Los planes de ajuste en la
produccion que han aplica-
do algunas comparias res-
ponden a las variables par-
ticulares de cada empresa;
sin embargo, son un reflejo
correcto del panorama que
enfrentaremos en estos anos
deestrechez paralaindustria.

¢Qué rol juegan en este pano-
rama las empresas provee-
doras de la mineria?

Como todos los actores
involucrados en el negocio
del cobre, los proveedores
saben perfectamente lo que
es esta industria y, sin duda,
estan comprometidos conla
sostenibilidad de la misma.
Creo que estan tomando
las medidas necesarias para
continuar con sus contratosy

optimizar los costos. Ahora,
siempre habra una diferencia
entre lo que un mandante y
un proveedor estiman que
es una relacion equiliorada.

Sustentando el negocio
¢Como ven el escenario para
el mercado del cobre y cuan-
do prevén una mejoria?
Existe preocupacion por la
capacidad de China de re-
activar sueconomia, aspecto
que incide en las perspecti-
vas de demanda que gene-
rarfa para la industria de los
metales.

En ese contexto, se es-
tima para 2016 un precio
en torno a los US$2,17/Ib,
para mantenerse en ese
rango hasta 2018, donde
el precio se ubicaria en tor-

La meta de produccién de Caserones para
este afio se desagrega en 148.000 ton de
cobre en concentrado y 30.000 ton de cobre
catddico, ademds de 2.600 ton de molibdeno
en concentrado.

Nuestro proyecto fue concebido a partir de un yacimiento

con bajas leyes de cobre, lo que hace que siempre

tengamos en la mesa el factor precio versus los costos”,

sefiala Ricardo Lopez.
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no US$2,35/Ib, segun las
proyecciones entregadas
por el CRU. Comparado
conlos valores que nos ha-
bituamos durante el stper
ciclo, el escenario que se
prevé es estrecho y exigira
las mejores estrategias en
el control de costos para
sustentar el negocio.

¢Hasta qué niveles de pre-
cios se hace rentable la pro-
duccion?

Si bien es imprescindible
abordar la coyuntura, el
negocio minero es de lar-
go plazo. Por esta razén
las acciones que se tomen
deben ser estructurales y
sostenibles. Ahora, en el
actual contexto, la caida
del precio se ha sentido
con fuerza en Chile. Segun
datos de Cochilco (de me-
diados de enero), en 2015l
costonetoacatodooC3de
la gran mineria esté en los
US$2,11/Ib. Este andlisis,
que abarco a 19 operacio-
nes que suman el 91% de
la produccion de mina en
Chile, nos coloca con este
valor en el tercer cuartil de
costos, muy similar a Esta-
dos Unidos y Australia.
Ahora, este estudio no in-
cluye el esfuerzo realizado
por laindustria en el segun-
do semestre del afio pasa-
do, que permiti¢ la baja de
hasta un 12% en algunos
casos, como Codelco.
Entanto, elcash cost o Cos-
to C1también se ubicd enel
tercer cuartil, con US$1,41/
Ib. Con ambos datos en la
mesa, se puede decir que

tenemos operaciones de la
gran mineria con costos por
debajo del precio actual; no
obstante, eso no significa
que algunas estén operan-
do con nUmeros rojos.

Produccion

en Caserones

¢En cuanto proyectan la pro-
duccion de Caserones para
2016?

Este ano la meta es produ-
cir sobre 178.000 toneladas
meétricas finas de cobre, que
sedesagregaen 148.000ton
de cobre en concentrado y
30.000 ton de cobre catédi-
co, ademas de 2.600 tonde
molibdeno en concentrado.

=X expomin
2016

¢Como esperan cumplir la
meta de produccion en con-
centrado, que es el triple de
lo obtenido el aiio pasado?
En 2015 estuvimos trabajan-
doenhacertodoslos ajustes
y superar los cuellos de bote-
lla, hasta que a fines del afio
pasado obtuvimos niveles de
capacidad nominalenlaplan-
ta concentradora, particular-
mente en forma spot. El pun-
to ahora es trabajar para dar
sostenibilidad a ese nimero
de manera permanente. La
plena capacidad de nuestras
operaciones se daraeste afo,
aumentando progresivamen-
te el volumen de produccion
a medida que se estabilicen
los procesos. mch

Fotografia: Gentileza Minera Lumina Copper Chile
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El actual escenario “nos ha exigido tomar
medidas para ser mds rigurosos y mds
eficientes en el uso de los recursos disponibles;
remarca el gerente general de Caserones.

Tenemos operaciones de la gran mineria con costos por

debajo del precio actual; no obstante, eso no significa que

algunas estén operando con numeros rojos”.
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MACIEJ SCIAZKO, DE SIERRA GORDA SCM:

Fotografia: Gentileza de sieqcnrda scm

nuestra sustentabilidad en el largo plazo”

esealas complejida-

des que ha enfren-

tado Sierra Gorda
SCM para alcanzar su capa-
cidad de disefo y lograr su
independencia financiera, el
gerente general de esta ope-
racion de cobre y molibdeno,
Maciej Scigzko, muestra un
relativo optimismo frente al
escenario venidero y avizora
los primeros signos de recu-
peracion del precio del cobre
apartirde2017, enlamedida
que se tienda a una situacion
mas deficitariaen el mediano
plazo.
En su andlisis, el directivo
destaca que tras el primer
ano de operacion de Sierra
Gorda, ubicada a 4,5 km de
la localidad del mismo nom-
bre y a 60 km de Calama,
han logrado “varios hitos
importantes”, como haber

alcanzado los criterios co-
merciales de produccion a
mediados de 2015y la pro-
duccion de concentrados en
forma continua.

Junto con ello, Scigzko reco-
noce gue han debido hacer
gjustes paramejorar la eficien-
ciay el uso de recursos, que
hanincluido recortes de dota-
cion y renegociacion de con-
tratos, entre otras medidas.

¢Como ve el escenario minero
para este aio?

Como es por todos conoci-
do, enfrentamos un afo dificil

para la industria minera, con
un escenario muy complejo,
debido a los bajos precios
de los metales que se han
venido registrando desde el
ano pasado, situacion que
Se ve agravada por menores
expectativas de recuperacion
en el corto plazo. Como com-
pania, no estamos ajenos a
esta realidad, por lo que he-
mos implementado medidas
paraafrontar este momentoy
permanentemente nos plan-
teamos el desafio de hacer
aun mas eficientes nuestros
Procesos.

lograr la capacidad de disefio.

¢Qué proyeccion de precio
del cobre manejan para 2016
y para cuando ven una recu-
peracion?

La industria del cobre esta
enfrentando un periodo de
sobreoferta, porlo que cree-
mos que durante el presente
ano el precio se mantendra
en torno a los niveles actua-
les. Esperamos que a partir
de 2017 pueda iniciarse una
recuperacion, en la medida
que se ajuste el balance de
mercado y se tienda a una
situacion mas deficitariaen el
mediano plazo. Esperamos

El gerente general de la minera asegura que los
propietarios (KGHM y Sumitomo) estan de acuerdo en hacer
todos los esfuerzos para que la operacion supere las dificultades para
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también que en ese momen-

1o los inversionistas puedan
verse atraidos nuevamente
hacia los commodities, pro-
porcionando soporte a los
precios de metales base.

La marcha de Sierra
Gorda

¢En qué estado se encuen-
tra Sierra Gorda a poco mas
de un aiio de su puesta en
marcha?

Hemos cumplido nuestro
primer ano de operacion
con varios hitos importan-
tes, como haber alcanzado
los criterios comerciales de
produccion a mediados de
2015. Destacamos también
que durante el primer afno
de operacion fuimos capa-
ces de producir concen-
trados en forma continua,
haciéndonos cargo de los
problemas que tiene toda
puesta en marcha.

¢Como ha sido el desempeiio
de la planta de molibdeno?
Desde €l inicio de la opera-
cion de la planta de molibde-
no, en abril del ano pasado,
la produccién ha mejorado
gradualmente en calidad y
cantidad, alcanzando a me-
diados de 2015 los criterios
comerciales de produccion
necesarios paralacomercia-
lizacién. Esperamos producir
hasta 50 millones de libras
de maolibdeno al afio durante
los primeros cinco anos de
operacion.

Tras el encuentro entre los
principales propietarios del
proyecto, KGHM y Sumitomo,

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

A pesar del escenario actual que afecta al sector, hemos continuado

trabajando en nuestra expansion y, si bien hemos aminorado el

ritmo, nos mantenemos dentro del programa inicialmente

definido”, sefiala el gerente general de Sierra Gorda SCM.

se acordé hacer esfuerzos
para superar las dificultades
que tuvieron para lograr la
capacidad de diseiio e inde-
pendencia financiera. ;Qué
medidas concretas implica
este anuncio?

Nuestros propietarios es-
tan de acuerdo en hacer
todos los esfuerzos para
que Sierra Gorda SCM su-
pere las dificultades pre-
sentes para lograr la capa-
cidad de disefio y también
nuestra independencia
financiera. Hay confianza
en nuestra sustentabilidad
enellargo plazo. Paraello,
debemos superar la crisis
actual y tomar todas las
medidas necesarias para
que asi sea.

Fase ll

¢En qué etapa de desarrollo
se encuentra la Fase Il de la
operacion?

Actualmente nos encon-
tramos preparando el Es-
tudio de Impacto Ambien-
tal para optimizar la Fase |,
permitiendo un incremento
en la capacidad de proce-
samiento desde 190 ktpd,
actualmente aprobada
ambientalmente, hasta
230 ktpd. Recientemente
hemos completado una
etapa relevante de la in-
genieria basica y nos en-

contramos en proceso de
revision.

¢Ha sufrido retrasos esta ini-
ciativa a raiz del escenario
que afecta al sector?

A pesar del escenario actual
que afecta al sector, hemos
continuado trabajando en
nuestra expansion vy, si bien
hemos aminorado el ritmo, nos
mantenemos dentro del pro-
grama inicialmente definido.

¢Cuando estaria operativala
planta de SX/ EW?

Estamos desarrollando deta-
lles de ingenieria que espera-
mos tener finalizados durante
este ano.
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La empresa se encuentra preparando el
Estudio de Impacto Ambiental para optimizar
la Fase Il de Sierra Gorda, que permitird un
incremento en la capacidad de procesamiento
de 190 ktpd, actualmente aprobada
ambientalmente, a 230 kipd.




“Chile es un destino atractivo y sequro para

inversionistas extranjeros, de lo cual somos un

gjemplo viviente’, asequra Maciej Sciazko.

Ajustes

¢En qué consiste el progra-
ma de optimizacion de costos
que esté llevando adelante la
empresa?

El programa de optimizacion
de costos tiene varias aristas
que invitan a todos los que
sSomos parte de esta opera-
cion a trabajar bajo parame-
tros de eficienciay de manera
proactiva para reducir costos
adicionales. Entre las medi-
das, se incluyen renegocia-
cion de contratos, ajustes en
la dotacion, torre de control
de gastos en que se involu-
craalaaltagerencia, y varias
otras, todaslas cuales apun-
tanamejorarla eficienciay el
USO de recursos.

¢En qué porcentaje se ha re-
ducido la dotacion de Sierra
Gorda?

Hasta ahora la reduccion de
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dotacion es del orden de un
12%. La desvinculacion de
trabajadores es una decision
dificil, que lamentamos pro-
fundamente, pero que nos
vemos en la obligacion de
tomar para superar la crisis
actual y conseguir la susten-
tabilidad de la compafia en
el largo plazo.

¢Gomo ha sido la respuesta
de las empresas proveedoras
en este escenario?

Nos hemos encontrado
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con respuestas positivas de
nuestros proveedores en el
actual escenario y estamos
constantemente evaluando
oportunidades que nos per-
mitan operar de manera se-
gura'y con mayor eficiencia,
asegurando el cumplimiento
de nuestras metas de pro-
duccion.

En este sentido, ;qué impor-
tancia le asignan a Expomin
2016?

Por segunda vez consecutiva
estamos presentes en Expo-
min, junto a una de nuestras
empresas duenas, KGHM.
Esta es la feria minera méas
importante a nivel mundial,
precisamente porque se rea-
liza en un pais minero como
Chile. Es unaexcelente vitrina
paramostrar empresas, tan-
to productoras como provee-
doras, atodo elmundo, y una
tremenda plataforma para
compartir buenas practicas
y soluciones de la industria
minera. Nuestra presencia
academuestra, ademas, que
Chile es un destino atractivo
y Seguro para inversionistas
extranjeros, de lo cual somos
un ejemplo viviente. mch

Cargos de la SMA

En momentos en que se realizaba esta entrevista,
la Superintendencia del Medio Ambiente, (SMA)
formulé nueve cargos a Sierra Gorda SCM debido
a incumplimientos ambientales detectados por
la autoridad en sus proyectos “Sierra Gorda" y
"Actualizacion Sierra Gorda”.

Segtin la SMA, entre los incumplimientos

encontrados figuran la no construcciéon de

obras de desvio de aguas lluvias; la falta de
medidas destinadas al control de emisiones
a la atmdsfera y la operacion del depdsito de
relaves y su sistema de control de infiltraciones
de forma distinta de la autorizada (ver nota en
minero noticias).

Consultada al respecto por Mineria Chilena, la

compafifa minera no quiso hacer comentarios.
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Fotografia: Juan Carlos Recabal - Mineria Chilena
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JOSE TOMAS LETELIER, DE KINROSS CHILE:

I

=X expomin
2016

:)

alcanzar Ias metas gue NoS pPropusimos’

‘ ‘ amineria es ciclica
L y no tengo dudas

que asi como en

el pasado pudimos resistir,
esta vez también lo hare-
mos”. Con estas palabras,
José Tomas Letelier, vice-
presidente de Asuntos Gu-
bernamentales de Kinross
Chile, refleja el optimismo
con que en esta empresa
estan enfrentando 2016,
pese a haber sido afecta-
da-aligual que el resto del
sector— por las consecuen-
cias del desplome en el
precio de los commodities.
En su balance, el gjecutivo
de uno de los mayores pro-
ductores de oro del mundo,
hace ver que los Ultimos
anos han sido dificiles para

lamineria, donde labaja de
precios y aumento de cos-
tos han impuesto mayores
desafios a practicamente
todas las companias del
mundo. Ahade que en Chi-
le, por el hecho de ser un
pais minero, “elimpacto de
esta coyuntura se hahecho
sentir con mucha fuerza”.

En entrevista con MINERIA
CHILENA, Letelier adelanta
que para este gjercicio los
objetivos de lacompania en
el pais apuntan a mantener

sus “excelentes indices de
seguridady alcanzar las me-
tas de produccién que nos
hemos propuesto”. Para
ello, un eslabén importante
dela cadena productiva son
las empresas proveedoras,
delas cuales asegura “tener
la mejor impresion”.

Cabe senalar que al cierre
de esta edicion la Super-
intendencia de Medio Am-
biente orden¢ clausurar dos
pozos de captacion de agua
de Minera Maricunga,lo que

El VicepreSidente de Asuntos Gubernamentales de la
compahia confiesa que si bien en Chile se sintié con mas fuerza el
impacto de la coyuntura actual, por tratarse de un pais minero, tras
los ajustes efectuados hoy miran el futuro con optimismo.
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podria significar su paraliza-
cion (ver recuadro).

¢Qué impacto tiene el ac-
tual escenario minero enla
compaiiia?

Kinross ha hecho un
enorme esfuerzo a nivel
mundial y desde luego en
Chile para hacer frente ala
complicada situacion que
hemos debido enfrentar.
En un contexto muy dificil
hemos logrado alcanzar
las metas que nos pro-
pusimos para mantener a
la compania en una muy
solida posicion. Hicimos
los ajustes que la situacion
requeria, y gracias a ello
hoy podemos mirar hacia
el futuro con optimismo.

¢Qué medidas aplicaron
para reducir los costos
operacionales?

Tomamos varias medidas,
como la renegociacion de
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contratos con proveedores
y un uso mas eficiente de
nuestros equipos.

¢Hubo reduccion en la do-
tacion?

Sihubo reducciones, sobre
todo a nivel corporativo.
¢Qué vision tienen de las
empresas proveedoras de
la mineria en Chile?
Tenemos la mejor impre-
sién de nuestras empresas
proveedoras. En la actual
coyuntura han asumido una
actitud muy responsable
para ayudarnos a contro-
lar costos. Asimismo, han
adoptado con mucho com-
promiso nuestras politicas
de seguridad.

En un contexto de renego-
ciacion de contratos, ;como
se ha dado la relacion con
los proveedores?

Ellos han hecho esfuerzos
significativos para con-
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tribuir a la contencion de
costos, de lo cual estamos
muy agradecidos.

Trabajamos codo a codo
con nuestros proveedo-
res, particularmente en
temas de seguridad. Tam-
bién trabajamos mucho
en conjunto en temas de

Clausura de pozos de captacion en Maricunga

Un duro golpe recibi6 la compania Minera
Maricunga, productora de oro perteneciente
a la canadiense Kinross Gold, luego que la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
ordenara la clausura definitiva de sus pozos de
extraccion de agua. Segun la autoridad, debido a
su accion se han desecado al menos 70 hectareas
de humedales ubicados en el complejo lacustre
Laguna del Negro Francisco y Laguna Santa Rosa,
en la zona cordillerana de la Region de Atacama.
El superintendente del Medio Ambiente, Cristidn
Franz, comentd que “frente a la gravedad de los
hechos nos hemos visto obligados a aplicar una
de las sanciones mas severas establecidas en la
Ley Organica de la SMA. La compafiia no podra

seguir extrayendo agua de los pozos ubicados en

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

el sector de Pantanillo, pues se ha confirmado
que su operacion provoco un dano ambiental
irreparable”, indico.

En respuesta, la minera informé que apelaria
ante el Tribunal Ambiental respectivo, expresando
su discrepancia con los argumentos en los que
se baso la resolucion de la SMA. La companiia
manifestd que “la Region de Atacama ha sufrido
de una severa sequia durante los Ultimos afios,
lo que se ha traducido en un descenso de las
napas subterrdneas en toda la region, que no tiene
relacion con las operaciones de la compariia”.
Consultada por MINERIA CHILENA, Kinross Chile
declind hacer comentarios, indicando que este

tema se encuentra en tribunales.

Para este ario se proyecta una produccion
para todas las operaciones de Kinross Gold
Corporation de 2,7 a 2,9 millones de onzas
equivalentes.



responsabilidad corpo-
rativa, para asegurar que
colaboren con nosotros en
las relaciones con nuestros
Stakeholders.

Mercado del oro

¢Qué analisis realizan del
presente de la industria del
oro?

La mineria, incluida por
supuesto la del oro, esta
atravesando un momento
dificil, de ajustes severos.
Cada compania tiene su
propia realidad, por lo que
no puedo hablar por la in-
dustria. Kinross ha hecholo
que tenia que hacer y esta
en una solida posicion para
continuar operando.

¢Qué precio del oro proyec-
tan para 2016?

No hacemos proyecciones
sobre el precio del oro.
Pensamos si que deberia
estabilizarse en los niveles
que ha alcanzado Ultima-
mente (marzo 2016).

Algunos expertos han plan-
teado que con la aversion al
riesgo actual en el sector
han subido los precios del
oro por tratarse de un re-
fugio para inversionistas.
¢Comparten esta mirada?

Historicamente las situacio-
nes de riesgo han llevado a
mucha gente a buscar refu-
gioeneloro,yesoesloque
parece estar sucediendo en
estos momentos. Laincerti-
dumbre que ha golpeado a
los mercados puede seruna
buena explicacion para el
aumento del precio del oro.

Las operaciones

En noviembre pasado Kin-
ross desmintié el cierre de
Minera Maricunga. ¢ En qué
estado se encuentra esta
faena?

La mina Maricunga conti-
nla operando normalmen-
te; de hecho, el afo pasado
produjo 212.155 onzas de
oro equivalentes.

¢Y qué produccion esperan
alcanzar este afio?

Este afo la proyeccion para
todas las operaciones de
Kinross Gold Corporation
esde 2,7 a2,9milones de
onzas equivalentes.

¢Piensan invertir en nueva
tecnologia o equipos para
potenciar la operacion en
Maricunga?

Siempre estamos tratan-
do de optimizar la eficien-
cia de nuestros equipos,
con especial énfasis en
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mejorar los sistemas de
mantenimiento.

¢En qué fase se encuentra
el proyecto La Copia Fase 7?
Actualmente el proyecto
esta siendo evaluado por
el Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA).

¢Qué resultados arrojaron
los sondajes efectuados en
2015?

Los sondajes fueron posi-
tivos y esperamos poder
materializarlo.

Y en cuanto al proyecto Lobo
Marte, ¢en qué estado se
encuentra?

Lobo Marte no es facti-
ble en el actual nivel de
precios. Por esa razén
retiramos el Estudio de
Impacto Ambiental. Sin
perjuicio de ello, éste es
un activo estratégico para
la companfia. mch

"Hicimos los ajustes que la situacidn
requeria, y gracias a ello hoy podemos mirar
hacia el futuro con optimismo’, asegura el
vicepresidente de Asuntos Gubernamentales
de Kinross Chile.
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MITIGANDO
RIESGOS EN
INGENIERIA

Proyectos de mineria de nivel mundial implican
desafios complejos. Fugro es la mayor compania
internacional especializada en geotecnia, geologia,
geofisica, hidrologia y medio ambiente. Ofrecemos
servicios que integran solida experiencia en
consultoria con nuestras bases de datos,
equipamientos de CPT, laboratorios, plataformas
jack-up, navios y aeronaves.

Fugro - su socio ideal para proyectos mineros

Fugro
Email: contacto@fugrochile.cl
www.fugrochile.cl




PATRICIO DE SOLMINIHAC, DE SQM:

analizando proyectos muy interesantes”

n detallado andlisis

de la hoja de ruta

de la compania
para los préximos cinco
anos estan realizando en
SQM, admite su gerente
general, Patricio de Solmi-
nihac. Ello, considerando
el comportamiento actual y
esperado de los mercados
donde participa la empresa
y sus futuras aspiraciones,
dice el gjecutivo, quien des-
taca también los positivos
resultados que han tenido
al implementar la metodo-
logia Lean, en términos de
menores costos y mayor
productividad.
En cuanto a su relacion con
Corfo, sefala que aspiran a
que el procedimiento de arbi-
traje terminelo antes posible,
para evaluar nuevos proyec-
tos con la entidad.

¢ Cudl es su diagnéstico respec-
to del panorama minero actual
y en particular del mercado de
la mineria no metalica?

LLa mayoria de los commo-
diities esta pasando por un
periodo complejo, donde €l
aumento delademandaseve
cuestionado, principalmente
debido a la disminucion del
crecimiento en China. A esto
se suma que ha habido un
incremento en la oferta, pro-
ductodelas grandesinversio-
nes que se realizaron durante
el suiper ciclo. Todo lo anterior

durante este afio”.

hace que el panorama actual
sea complejo para casi todo
tipo de commodities, incluida
la mineria no metalica.
Ahora bien, dentro de la mi-
neria no metalica hay algu-
nos productos que tienen
comportamientos mas de
especialidad que puramen-
te commodiities y éstos son
menos afectados.

¢Cuales son los principales
desafios que enfrenta hoy el
sector minero no metalico?

LLos desafios son parecidos

a los de la mineria metélica:
para ser competitivos en un
mundo tan globalizado, se
debe trabajar en eficiencia y
productividad para tener ba-
jos costos. Para esto es im-
portante la incorporacion de
nuevos procesos Y tecnolo-
glas, pero sobre todo imple-
mentar modelos de gestion
mas eficientes, encaminados
a mejorar la productividad.

En estabusqueda de eficien-
cia, SQM viene aplicando la
metodologia Lean — bauti-
zada internamente como

Segl'ln el gel‘ente genel'al de la minera no

metdlica, la compaiiia esta mirando tanto a Chile como al extranjero
para concretar nuevas iniciativas, las cuales “esperamos se puedan iniciar
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M1—, con resultados muy
significativos en términos de
disminuciones de costos, au-
mento de la productividad y
también en facilitar unatoma
de decisiones méas eficiente
y participativa, la cual ade-
mas ha inyectado energia y
confianza a los equipos de
trabajo de SQM.

Proyectos

y perspectivas

¢Cudles seran los principales
proyectos en que su compaiiia
esta trabajando este aiio?
Entre 2008y 2013 invertimos
fuertemente en aumentar
capacidad en cada una de
nuestras lineas de negocio.
Entre 2014 y 2015 nos enfo-
camos en incrementar nues-
traproductividady bajar nues-
tros costos, principalmente
mediante la implementacion
de la metodologia de pro-
duccion Lean. En estos mo-
mentos estamos analizando
proyectos muy interesantes
para la compafiia, tanto en
Chile como en el extranjero,
los cuales esperamos se pue-
dan iniciar durante este ano.
En paralelo a esto, estamos
revisando en detalle nuestra
hoja de ruta para los proxi-
mos cinco anos, dadas nues-
tras capacidades actuales,
el comportamiento actual y
esperado de los mercados
donde participamos y nues-
tras aspiraciones futuras.

¢Qué perspectivas manejan
para 2016?

2016 va a ser un afo muy
desafiante para nosotros. Y
por esta razén la compafia

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl
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Dentro de la mineria no metalica hay algunos productos

que tienen comportamientos mas de especialidad que

puramente commaodities y éstos son menos afectados”,

afirma Patricio de Solminihac.

se hafocalizado enunamejo-
ra continua de sus procesos
productivos en pos de una
busqueda de mayor eficien-
cia. Los planes de aumento
de productividad y ahorro de
costos que hemos imple-
mentado desde 2013 nos
han permitido llegar muy bien
preparados para enfrentar los
precios mas bajos que vere-
mos en algunos de nuestros
productos.

En el mercado de nitrato de
potasio—el principal produc-
to dentro de nuestralinea de
negocios de nutricion vege-
tal de especialidad- obser-
vamos un crecimiento en
la demanda durante 2015,
y esperamos que esta ten-
denciacontiniteen2016. Los
precios, tanto del nitrato de
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potasio como de los nutrien-
tes vegetales de especialidad
en general, deberian ser le-
vemente inferiores en 2016.
En el mercado del yodo, la
demanda creci¢ durante
2015, y nuestras estima-
ciones apuntan a que siga
esta tendencia en 2016.
Nuestros volumenes de
venta en esta linea de ne-
gocio también deberian
continuar aumentando.
Sin embargo, los precios
hanido alabajaen 2015,y
vemos como probable que
estatendencia se mantenga
en 2016.

El mercado del cloruro de
potasio atraviesa momen-
tos de inestabilidad, prin-
cipalmente por un creci-
miento en la demanda por

Para el mercado del nitrato de potasio y del
yodo, SQM prevé que la demanda en aumento
sequird este ario, mientras el litio crece a tasas
del orden del 8%.




debajo de lo que se espe-
raba hace algunos anos.
Por esta razon, el precio
de este producto proba-
blemente ira a la baja, al
menos durante la primera
mitad del ano, efecto que
seraen parte compensado
por los mayores volimenes
que esperamos vender alo
largo de todo este gjercicio.
El mercado del litio, por
su parte, sigue creciendo
a tasas del orden del 8%.
Los atrasos en la entrada
de algunos proyectos nue-
vos deberian mantener el
alza en los precios durante
el ano.

¢Cual sera la politica a seguir
por la compaiiia respecto del
tema con Corfo?

Respecto de este caso,
sostenemos lo que siempre
hemos dicho: desde suinicio,
SQM ha respetado cabal-
mente el contrato con Corfo.
Entendemos que es legitimo
que existan diferencias enun
contrato de esta naturaleza,
para lo cual existen los pro-
cedimientos pararesolverlas.
Hoy estamos en medio de un
proceso de arbitraje y hemos
entregado todas las pruebas
que consideramos avalan
nuestra posicion. Aspiramos
que este procedimiento de
arbitraje que estipula el con-
tratofinalice lo antes posible,
de modo que junto con Corfo
podamos evaluar proyectos
futuros.

Mas de 20 patentes
¢Qué esta haciendo y cuanto
esta invirtiendo su compaiiia

=&expomin
2016

en materia de innovacion y
desarrollo?

SQM es una empresa bas-
tante particular, nuestros
yacimientos son Unicos en
el mundo y la mayoria de
nuestros principales com-
petidores tienen procesos
productivos muy distintos a
los nuestros. Esto nos ha obli-
gado a innovar y desarrollar
constantemente soluciones a
los problemas que enfrenta-
mos, propios de la particulari-
dad de nuestros yacimientos
y procesos. Prueba de ello
son las mas de 20 patentes
de invencién que hemos re-
gistrado para nuestros pro-
cesos productivos.

Al mismo tiempo, al ser lide-
res mundiales en la mayoria
de lo que producimos, y al
comercializar nuestros pro-
ductos en todo el mundo,
tenemos una responsabi-
lidad con el mercado para
desarrollar productos de la
mas alta calidad, sujetos a
regulaciones cada vez mas
estrictas, y a especificacio-
nes técnicas de mercados
cada vez mas exigentes.

Actualmente tenemos grupos
deinnovaciony desarrollo de
procesos en dos unidades
productivas: nitratos y yodo
extraidos del caliche; y en po-
tasio y litio de las salmueras,
ademéas del desarrollo de pro-
ductos en la unidad comer-
cial. En esto es fundamental
elcompromiso de largo plazo
y €l recurso humano.

¢En qué medida los desafios
se estan afrontando coordi-
nadamente con los provee-
dores?

Para nosotros en SQM el
trabajo con nuestros pro-
veedores es clave. Ellos son
parte importante de nuestro
proceso de creacion de va-
lor, y constantemente traba-
jamos con ellos para buscar
nuevas ideas y tecnologias
que nos permitan aumentar
nuestra productividad. Cree-
mos que en el desarrollo de
una relacion de largo plazo,
los proveedores deben en-
tender la problematica que
enfrentamos y ser proactivos
en la busqueda de mejores
soluciones. mch

En SQM aspiran que el arbitraje con Corfo
finalice lo antes posible.
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Soluciones en acero
especializado para las industrias
de Mineria y Reciclaje

Durante mds de 50 afios, Astralloy Steel Products ha provisto
soluciones innovadoras y econémicas de acero resistente al desgaste,
impacto y a la abrasién.

LINEA DE PRODUCTOS ASTRALLOY

Placas Placas Barras Redondas
Especializadas de Aleacién de Aleacién

Placa Astralloy-V®  AstraWear 550 Barra Redonda Astralloy-V®
Astralloy 8000® AstraWear 500F  Barra Redonda 4330 V-Mod
Astralloy 4800® AstraWear 450F  Barra Redonda 4145 H-Mod

EB-450® AstraWear 400F
Trip-L-Tuff® A-514
Rol-Man®

En Astralloy, ofrecemos un servicio de la mds alta calidad a nuestros
clientes. También, tenemos inventario de acero propietario revenido
y templado, el cual esta disponible para entrega inmediata.

4 =
Astralloy

a N LI R company
www.astralloy.com/es
Estados Unidos: +1.724.230.5100

Chile: +56 9 7588 0079
ventas@astralloy.com

%expomin Por favor Y|S|tenos en Santiago, Chile
2016 25-29 Abril 2016 - Stand: 122-2

Astralloy es una filial propiedad en su totalidad de Nucor Corporation,
el mayor productor de acero en los Estados Unidos.
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Carpas para la Mineria - Transporte Terreste / Ferroviario

MANTELETAS

Para cubrir grandes volumenes

www.carpasydomos.cl
contacto@carpasydomos.cl
Cel. +56 994446845 / +56 942158890

Avoid breakdown of
fuel pumps and nozzles

Do you want us to
extend the lifetime of
your components?

We guarantee:
= Significant extended litetime of

critical components

* B0-90% water romowval
= 75% reduction in particle contamination |
= Guaranfiecd removal of sludge { 5 h
s Guaranteed clean déese! below = J ™
manufacturer’s recommanded
150 classes.

Clean 0il - Bright Ideas A
C.C.JENSEN S.L. Ltda. A .
TH.«EE 2 2730 2010 | casamatriz@ccignsan.c) | www . cojensan.c 1 1]




JAIME PEREZ DE ARCE, DE ENAMI:
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una situacion financiera solida”

i bien coincide con

SUS pares en que

2015fue unafiocom-
plicado para la actividad en
general y en particular para
la pequena mineria, Jaime
Pérez de Arce, vicepresiden-
te gjecutivo de la Empresa
Nacional de Mineria (Ena-
mi), parti6 2016 con mayor
optimismo. Este se basa
principalmente en la baja
significativa del nivel de en-
deudamiento alcanzado por
la estatal, donde los pasivos
financieros de corto plazo,
cercanos a US$240 millones
a diciembre de 2014, se re-
dujeron a US$110 millones
(con una deuda neta de
US$92 millones).
Eleconomista senalaa MINE-
RIA CHILENA que lacompa-
Aia “termind el afio con una
situacion financiera tranqui-

la, sélida, muy por debajo de
nuestros limites de endeuda-
miento y que nos permite es-
tartranquilos y en condiciones
de ofrecer el apoyo crediticio
que el sector necesita”.

Este es vya el tercer periodo
que a Pérez de Arce le toca
estar a la cabeza de Enami.
El actual parti¢ en septiem-
bre de 2014 y se suma a las
administraciones que dirigi¢
bajo la Presidencia de Ricardo
Lagosy el primer Gobierno de
Michelle Bachelet. Desde su
oficina en la calle Mac-Iver,

enfatiza lanecesidad de intro-
ducir cambios tecnoldgicos
en el proceso metallrgico,
para ampliar la gama de ele-
mentos a recuperar, lo que
explica —dice— el acento que
han puesto en el proyecto
de modernizacion de la fun-
dicion de Paipote, que tiene
un potencial de captura de
emisiones de 97,9%.

“Ademas, estamos con la
idea de desarrollar unasegun-
da etapa del proyecto, que
es instalar en Atacama una
fundicién de clase mundial.

Mas alla de la normativa, nos
interesa proyectar una fundi-
cién mas grande, asociada a
una refineria que nos permita
recuperar mas elementos va-
liosos. Hemos podido ver en
Chinafundiciones de tamano
mediano (del orden nuestro,
de 500.000-600.000 tone-
ladas) que captan un 98% 6
99% de SO, pero que ade-
mas tienen asociada una
refineria que recupera 23
elementos de la tabla perio-
dica”, afirma el vicepresidente
gjecutivo de Enami.

Haber reducido el nivel de deuda de la empresa le permite “ofrecer el
apoyo crediticio que el sector necesita en este minuto”, sefiala su vicepresidente
ejecutivo, quien resalta la fijacion de un mecanismo de sustentacion
de precios estable y de largo plazo para la pequeiia mineria.
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Balance y perspectivas
¢Cuantas empresas estan
vendiendo su produccion a
Enami?

A diciembre de 2014 te-
niamos aproximadamente
1.200 productores entre-
gando con regularidad y a
fines de 2015 habia alrededor
de 190 0 170 menos. Esos
productores que dejaron de
entregar en 2015 son casi
todos muy pequerios, y de
oxidos en general, con los
costos mas altos y que en-
tregan alrededor de 50y 100
toneladas mensuales. Ese es
el segmento que dejé de pro-
ducir, porque probablemente
no les resulte rentable econo-
micamente explotar esos ya-
cimientos con estos precios.

¢GCual fue el aporte de Enami
en materia de sustentacion?
En 2015 Enami entregd
en sustentacion US$21,8
millones soélo a la pequeia
mineria. Es importante se-
Aalar que estos recursos los
recupera la empresa desde
Hacienda. En este sentido,
creemos que con el meca-
nismo de sustentacion actual
de la pequefa mineria y el
tipo de cambio relativamente
mejor, se mantendria estable
la situacion de este sector.
En el caso de los medianos
productores, Enami entregd
el afo pasado casi US$5 mi-
llones en créditos. En este
ultimo segmento pensamos
que su situacion es mas cri-
tica con una sustentacion de
10 centavos solamente (para
precios inferiores a US$2,80),
porque de acuerdo con
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A diciembre de 2014 teniamos aproximadamente 1.200

productores entregando con regularidad y a fines de

2015 habia alrededor de 190 o 170 menos”, informa el

vicepresidente ejecutivo de Enami.

nuestras estimaciones, al
menos del ano pasado, te-
nian costos del orden de los
2500260 centavos de ddlar.
Ellos estan en una situacion
critica y esperamos respon-
der y comprometernos con
que ninguno de nuestros
clientes enfrente un cierre o
paralizacion de sus activida-
des durante el afo.

¢Como proyecta 2016?

En el caso del sector, esti-
mamos que vamos a tener
precios del orden de los 215
centavos de dolar la libra'y
que remonte en los prime-
ros meses del ano. De ser
asly gracias almecanismo de
sustentacion, esperariamos
una condicion relativamen-
te estable de la mineria, no
creciendo, pero tampoco
disminuyendo de forma im-
portante.

Estado financiero
¢Como esta la empresa en
materia financiera?
Enamitermind elafo conuna
situacion financiera tranqui-
la, solida, muy por debajo de
nuestros limites de endeuda-
miento. Eso nos permite estar
en condiciones de ofrecer el
apoyo crediticio que el sector
necesita en este minuto. Por
€s0 le decimos a los media-
nos mineros que estamos

en condiciones de otorgar-
les créditos para sortear esta
crisis en la medida que exis-
tan estas garantias, porque
estamos con una situacion
financiera mucho mejor.

Tras la licuacion de stock del
aio pasado ¢;queda un saldo
por licuar?

Queda, pero no son volu-
menes importantes. No nos

Jaime Pérez de Arce asequra que Enami'y su
fundicion de Paipote estdn en condiciones de
cumplir la nueva normativa en 2018
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angustia el hecho de no li-
cuarlos, porque no estamos
en la situacion que teniamos
afines de 2014. En algunos
€asos, por el contrario, esos
mismos stocks pueden ser
bases de desarrollo de futu-
ros proyectos y, en ese sen-
tido, los estamos mirando.

¢Han visto un decaimiento en
la calidad del mineral entrega-
do por las pequeiias mineras?
Por supuesto. Aqui hay que
asumir una cosa que le pasa
a toda la minerfa, a la gran-
de como Codelco y a todos,
en el sentido de que cada
Vez vamos por yacimientos
mMenos ricos en leyes, y ese
fendmenotambiénle ocurre a
la pequefiamineria, que tiene
leyes notan altas como antes.
La pequena mineria ha en-
trado en una etapa de ago-
tamiento de oxidos y eso
es bastante critico, y es tan
complejo que plantas como
la de Salado, que se hizo para
1.000 toneladas de catodos
al mes, la ocupamos en su
mitad de la capacidad, por-
que no hay éxidos.

Gobierno Corporativo
¢Enqué esta laidea de disear
un nuevo gobierno corporati-
vo para Enami?

Los gobiernos corporativos
tienen que ser la respues-
ta en que una empresa se
organiza para conseguir
sus suenos. El hecho que
tengamos una cierta ruta o
definiciones sobre dénde
queremos ir son insumos
para hacer una discusion
educada y bien informada

o
) '
1
sobre lo que debe ser un
gobierno corporativo.

¢Pero llego el momento de
sentarse a abordar el tema?

Yo creo que si. Es un tema
que hay que abordar, porque
tiene que ver con como Ena-
mi se relaciona con el duefo,
consusclientesy contodos.
Es un tema muy importan-
te y quizas, a propdsito de
este compromiso legislativo
en relacion con el precio de
sustentacion, se pueden ge-
nerar las condiciones para
que en el transcurso de este
afno podamos ser protago-
nistas de una iniciativa de ley
mas ampliay ambiciosa, que
no solo aborde este aspecto,

sino que lostemas generales
de fomento a la pequena y
mediana mineria...y siuno se
mete en eso, se va a meter
en Enami, lo quieran o no.

¢Es decir, aprovechar el im-
pulso para introducir el tema?
Creo que puede serunagran
oportunidad, porque los as-
pectos en que se requieren
politicas estables y de largo
plazo para el sector no son
solamente los relativos a la
sustentacion. Puede seruna
buena ocasion para que sea-
mos un poquito mas ambi-
Ci0s0s y NOS propongamos,
en ese envion, resolver varias
de estas cosas. mch

“Los gobiernos corporativos tienen que ser la
Tespuesta en que una empresa se organiza
para consequir sus suefios’, subraya Pérez
de Arce.

Decimos a los medianos mineros que estamos en condiciones

de otorgarles créditos para sortear esta crisis en la medida

que existan estas garantias, porque estamos con una

situacién financiera mucho mejor”.
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EL MEJOR SOCIQ EN ENERGIA
PARA LA MINERIA.

Porque contamos con los mds altos estndares de seguridad y gran
experiencia en la industria minera, somos la mejor solucion energética en la
instalacion de Gas Licuado para campamentos, casinos y procesos

industriales.

Hablemos?
Contdctanos al correo
empresas@gasco.cl




JORGE GOMEZ:
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orge Gomez Diaz es

CEO de Compafia

Minera Dofa Inés de
Collahuasiy este afo también
el presidente del XIV Congre-
so Internacional Expomin,
evento que se desarrollara
entre el 25y 29 de abril, bajo
el lema “Sustentabilidad y
Productividad, claves para
la mineria moderna”.
Comoelresto delaindustria,
el ejecutivo coincide en quela
actual es una etapa de ajus-
tes. De hecho, en octubre
pasado Collahuasi anuncié
la postergacion de su proyec-
to de expansion, laFase lll, y
en septiembre habia dado a
conocer las primeras medi-
das para enfrentar el nuevo
escenario, entre ellas, el retiro
de 30.000toneladas anuales
de cobre fino del mercado.
No obstante, asegura el

[ f

4
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=&expomin
2016

Fotografiaz Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

mas de lo mismo”

EI CEO de Collahuasi y del Congreso Internacional Expomin 2016
asegura que los resultados de la industria no pueden depender sélo
de los ciclos del precio y que, por lo tanto, atin quedan oportunidades.

gjecutivo, “mas alla de las
medidas dificiles que han
adoptado las compafias,
impactando en el empleo,
la industria debe intentar
mejorar su competitividad y
productividad, profundizando
el andlisis de las condiciones
en que la encontro el ciclo
de bajos precios. Debemos
enfocarnos en la cadena de
valor, para aumentar la pro-
ductividad de las personas y
los activos. La industria tiene
espacios y oportunidades de
gestion, pues sus resultados
no pueden depender sdlo del
ciclo del precio”.

En el escenario actual, ;qué
tipo de relacion debiera darse
entre mandante y proveedores?
Especialmente en estos mo-
mentos complejos se requie-
re una relacion de confianza
y colaboracion mutua que
permita lograr soluciones
eficientes y sustentables en
el tiempo.

Esta relacion debe estar
dispuesta y enfocada, por
ambos lados, a la innova-
cion, al esfuerzo conjunto
por encontrar formas mas
eficientes que aseguren la
invariabilidad de los pro-

cesos para alcanzar su
maximo potencial. Esto es
entregar el maximo valor,
sin incidentes, sin vulnera-
bilidades operacionales, ya
sean productivas, laborales,
ambientales o sociales.

¢Qué rol juegan ferias como
Expomin en periodos como
el actual?

Expomin es una oportunidad
para analizar el momento ac-
tual, compartir experiencias,
generar sinergias y detectar
oportunidades, asi como vis-
lumbrar el futuro para prepa-
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Soluciones que dan Walor

10 Lurey 70

-

“EQUIPOS

“DE CALIDAD

VARIADORES DE FREGUENCIA
DELTA C2000, MOTORES NEMA
1LAB Y GP100 TEFC DE
PROPOSITO GENERAL

www.lureye.cl
22897 50 00

insytec

Distribuidor exclusivo m
para Chile ULMA

ARCHITECTURAL SOLUTIONS

CANALIZACIONES PARA
CONDUCCIONES ELECTRICAS

Sistema Prefabricado en Hormigén Polimero
Ulma para conduccion de cableados de alta,
media y baja tensién en sub-estaciones
eléctricas.

Rendimiento de instalacion:
50 metros Lineales diarios habilitados.

Presentes en

Chillan #2761 - Independencia, Santiago
Fono: 22 732 8410 Fax: 22 732 8401

Av. Jorge Giacaman # 222 - Palomares,
Concepcion - Fono/Fax: 41 2310 809

www.insytec.cl

Miguel Dasso 126 oficina 209
San Isidro, Lima
Fono/Fax: (511) 3963 452

www.insytec.pe

SIBELCO

‘GLOBAL RESOURCES * LOCAL SOLUTIONS

Ahorre agua y energia con cales
de alta calidad y bajo contenido de
arenillas o grit

Oficina Corporativa (Chile)

Avda. Nueva Tajamar 555, oficina 1401,
Edificio WTC, Las Condes, Santiago ,Chile
Cel +569 42283671

www.sibelcosam.com




rarnos ante los cambios que
vendran.

La feria tiene muchas activi-
dades que permiten la inte-
raccion entre los participan-
tes, lo que beneficia tanto a
proveedores como aclientes,
pues se requiere conversary
trabajar para encontrar solu-
ciones mas eficientes.

El Congreso Expomin, en
tanto, nos permite conec-
tarnos con los temas de in-
terés publico, para entender
los cambios que las politicas
publicas y las nuevas regu-
laciones representaran para
la actividad minera 'y toda su
cadena de valor, revisando
nuestro rol y nuestra agenda
como industria.

A la feria llegaran nuevas
empresas buscando un lugar
como proveedor de la mine-
ria. Dado el escenario actual,
¢qué deberian entender estas
empresas para lograr ser pro-
veedores de esta industria?
Los proveedores deben
comprender que en el es-
cenario actual las empresas
necesitan colaboradores que
se alineen con sus objetivos
de lograr mayor eficiencia y
productividad. No existe otro
camino que ofrecer un tra-
bajo distinto o una solucion
innovadora, con equipos mo-
tivados en generar mejores
soluciones. No se requiere
mas de lo mismo.

Pese a la menor actividad
minera, en Expomin partici-
paran varias empresas ex-
tranjeras como expositoras,
incluso delegaciones nuevas.

=X expomin
2016

No existe otro camino que ofrecer un trabajo distinto o una

solucién innovadora, con equipos motivados en generar

mejores soluciones”, advierte Jorge Gomez sobre la conducta que

debieran tener los proveedores en su relacion con la industria.

¢Aqué atribuye este interés?,
¢Chile sigue siendo atractivo
como pais minero?

Chile goza de un clima que
es atractivo para la inversion
minera —que siempre €s in-
tensivaenrecursosy delargo
plazo—- por su potencial geo-
l6gico, estabilidad macroeco-
némicay polttica, infraestruc-
tura parahacer negociosyla
calidad de sus trabajadoresy
empresas.

Como presidente del Congre-
so Expomin, ;qué tematicas
destacaria entre las que se
abordaran en esta actividad?
Llevamos practicamen-
te un afo analizando qué
problematicas, situaciones
o tendencias debieran ser
parte de un encuentro de
este nivel y que nos permi-

tanintegrar visiones sobre el
desarrollo a largo plazo de
la mineria.

En este sentido, destaca el
desafio de controlar los cos-
tos y recuperar la produc-
tividad perdida en la ultima
década. Por ello pondremos
énfasis en la gestion de las
personas, delos activosy del
riesgo, buscando una pro-
ductividad que se asiente en
el desempefio maximo de las
operaciones.

Otro gran eje es la sustentabi-
lidad como pilar delnegocio,
que permite darle viabilidad,
tanto en materias ambienta-
les, de residuos, de compe-
titividad y renovacion tecno-
l6gica, como en el didlogo
que debe establecerse conel
entorno social y las politicas
publicas. mch

"La industria tiene espacios y oportunidades
de gestion’ afirma el CEO de Collahuasi y
presidente del Congreso Expomin.
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NO MUEVA MONTANAS. CONSTRUYA SOBRE ELLAS.

Observe su pila de almacenamiento. Es casi tan alta como las montafas a su alrededor, Mueve
la produccién mientras se mantiene inmovil ella misma. Serena. Hermosa, incluso, si no fuera
por el polvo. ;Como se contiene una montana? Con un domo. Se construye exactamente
sobre ella. Una fuerte estructura de metal se erige alrededor y sobre su montana, desde la
‘base hasta el apice. Una vez que la estructura es revestida por metal, el polvo se queda quieto.
Su montafia es hermosa. ¥ ese sonido casi musical es el de su produccion a todo vapor.




Codelco,

una empresa en marcha

Juan Villarzi es consultor, ex ministro de Estado y ex presidente ejecutivo de Codelco.

Las empresas mineras se enfrentan permanentemente a la
necesidad de invertir en exploracion y apertura de nuevos
yacimientos para contrarrestar la inevitable caida de las leyes
de sus minerales y el consiguiente aumento de la produccion
y de sus costos operacionales.

Reemplazar produccion de baja ley y altos costos, por pro-
duccion de alta ley y costos competitivos (primer cuartil de
la curva de costos de largo plazo de la industria) es una
propuesta con alto potencial de creacion de valor para los
accionistas de dichas empresas.

También debiera serlo para Codelco y sus accionistas, todos
los chilenos, pero no ha sido asi. La empresa es duefna de casi
un tercio de las reservas probadas (recursos técnica y eco-
némicamente viables) del mundo, pero no ha podido sustituir
produccion de alto costo por otra de costos competitivos,
para al menos mantener
su participacion de mer-
cado. Enefecto,en 1990
la produccion de cobre
de Codelcorepresentéel
75% total de la produc-
cion nacional; hoy aporta
s6lo un 30%.

¢ Qué explica esta dra-
matica pérdida de par-
ticipacion de mercado?
Es claro que no es la
falta de reservas de mi-
neral. Tampoco es la calidad de los equipos e instalaciones,
ni el acceso a la tecnologia, nila experiencia e idoneidad de
operadores y gjecutivos. La pérdida de participacion se expli-
cabasicamente por restricciones al gasto 0 endeudamiento
para inversiones impuestas por el Ministerio de Hacienda,
que ademas se revisan anualmente.

A falta de una estrategia de desarrollo y negocios de largo
plazo, que suscite el apoyo de la mayoria de los actores in-

Se espera que, fruto de la implementacion
exitosa del plan de inversiones, en 2025
Codelco produzca cerca de 2.000.000
de toneladas de cobre de bajo costo,
volviendo a ubicarse entre los mayores y més
rentables productores de cobre de la industria.

volucrados con el sector,
mayor es la discrecionali-
dad de que gozan las distintas autoridades.

Durante los afos 2000 al 2005, la Administracion de la época,
aprovechando elaumento de produccion de bajo costo, conse-
cuencia de la puestaen marcha del yacimiento de Oxidos Rado-
miro Tomic (RT), inicié un ambicioso proyecto de modernizacion
de Codelco, que teniacomo propdsito maximizar la creacion de
valor para sus accionistas. En ese afan se determiné el potencial
de creacion de valor asociado a cada una de las divisiones y, en
definitiva, el de laempresa en su conjunto. Enbase atodos estos
y otros antecedentes se disefid un Plan de Negocios y Desarrollo
(PND), que simulaba el potencial de creacion de valor de todos
los proyectos e iniciativas en curso o por desarrollarse durante
los préximos 25 anos. Practicamente todos los los proyectos
hoy caracterizados como
estructurales eran parte
del PND 2006, ano en
que se oficializé el uso
de este instrumento.

La Administracion que
asumid en 2006 lo some-
tibarevision. El resultado:
un atraso de casi ocho
anos en el plan de inver-
siones, retraso que es-
tuvo a punto de generar
unacrisis de produccion.
Hoy, un fuerte apoyo de la Presidenta de la Republica y del
Ministro de Hacienda al plan de inversiones y a la capitaliza-
cion de la empresa, y un acertado cambio en el liderazgo de
la misma, han alejado el fantasma de la crisis. Se espera que,
fruto de la implementacion exitosa del plan de inversiones, en
2025 Codelco produzca cerca de 2.000.000 de toneladas de
cobre de bajo costo, volviendo a ubicarse entre los mayores
y mas rentables productores de cobre de la industria. mch
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Sheraton Santiago se
prepara para EXPOMIN

386 habitaciones recientemente remodeladas, ubicacion
inigualable en medio de parques y jardines, a sélo 15 minutos del
aeropuerto y a pasos de los principales centro comerciales y de
diversion de la ciudad.

Espacios unicos al aire libre que le permitira finalizar la extensa
jornada de trabajo con un coéctel al lado de la piscina o disfrutando
de las delicias gastrondmicas de nuestros restaurants.

Habitacién Clasica desde US$195 + IVA

Incluye desayuno e Internet

Reservas e informaciones: T: 22 707 0182
Av. Santa Maria 1742 -Providencia
Para reservas contactar a: reservas.sheraton@sheraton.com sheraton.com/santiago
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Mundo Minero | Evento

Desde Toronto, Canada

a exploracion y ex-
traccién mineras han
estado enfrentando
una serie de retos
econémicos en los Ultimos
anos, pero el sector conti-
nua demostrando su resi-
liencia”, dijo el saliente pre-
sidente de la Prospectors &
Developers Association of
Canada (PDAC), Rod Tho-
mas, al hacer su balance de
la Convencion 2016, que se
desarroll6 en Toronto.
La principal cita minera
mundial enfocada en la ex-
ploracion era una oportuni-
dad para sondear el clima

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

una sefal de o

imperante entre los actores
vinculados a este segmento
delamineria, uno delosmas
golpeados por el ciclo de
baja que hoy vive laindustria,
como consecuencia de los
ajustes enlos presupuestos
por parte de las minerasyy las
dificultades para conseguir
financiamiento, especial-
mente para las compafias
Junior.

Asi lo evidencio el Informe
de Tendencias Mundiales
de Exploracion que elabora

anualmente SNL Metals &
Mining, y que como es tra-
dicional, dio a conocer en el
marco de este evento. Este
mostrd que con un monto
de US$9.200 millones en
2015, el presupuesto global
para exploracion de mine-
rales no ferrosos tuvo una
baja de 19% con respecto
al gjercicio anterior.

Asimismo, el reporte planted
que un creciente nUmero de
mineras junior esta salien-
do del sector y buscando
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Mas de 2000 visitantes de sobre un centenar de
paises participaron en esta version de la principal cita

mundial en el campo de la exploracién minera.



oportunidades en otras in-
dustrias. No obstante este
escenario, la consultora hizo
hincapié en sus analisis que
la cantidad de proyectos de
exploracion activos y desa-
rrollando perforaciones se
ha mantenido estable por
los Ultimos dos anos, con
resultados por encimadelos
niveles reportados en 2008
y 2009.

Acorde con estavision, enla
Convencion PDAC se respi-
rd un aire de mayor confian-
za, 0 como bien lo manifestd
Rod Thomas, de “optimis-
Mo, una positiva sefnal para
lo que viene en adelante para
el sector”. Prueba de ello, a
Su juicio, fue la importante
cifra de asistentes registra-
da en esta version: mas de
22.000 visitantes de sobre
un centenar de paises.

Asi también lo pudo cons-
tatar en terreno MINERIA
CHILENA, porque aunque
se podia apreciar un menor
espacio de exhibicion res-

pecto de ediciones anterio-
res, habia un flujo constante
Yy NUMEroso de personas; en
los diversos stands donde
se entregaba informacion de
los proyectos se observaban
animadas conversacionesy
los salones de conferencias
contaban con importante
afluencia de publico. Pero
lo que es mas importante,
los asistentes consultados
reconocian que a pesar de
sus bajas expectativas ini-
ciales, pudieron constatar
interés por hacer negocios.
No habia falsas ilusiones;
todos tenian claro que un
boom como el observado
en el super ciclo no se va
a repetir, pero hacian notar
que laindustria se sigue mo-
viendo y existen oportuni-
dades. El desafio, acotaban
conrealismo, es aguantar el
mal momento.

Atraer inversiones
En cuanto ala participacion
de Chile —que en esta ver-

sion se sumo a Perly Ecua-
dor como pais sponsor dela
convencion—estuvo enfoca-
da en atraer inversiones. El
seminario que se organizo,
denominado “Un pais de
oportunidades”, contd con
la presencia de la ministra
de Mineria, Aurora Williams,
quien destacé que no obs-
tante la caida experimentada
anivel mundial en los presu-
puestos de exploracion en
2015, Chile anotd una baja
mas acotada, de 13%, lo
que le permitié posicionar-
se como el cuarto destino
mas atractivo para estas
inversiones.

Asimismo, sostuvo que a
pesar de ese descenso en
el consolidado del pais, algu-
nas mineras incrementaron
SUS recursos orientados a
este ftem, como fue el caso
de Codelco. De igualmodo,
hizo especial hincapié en el
importante aumento de los
recursos procedentes de
Canada en este segmento.
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Mundo Minero | Evento

lzq.: La escultura humana del minero de cobre
fue una de las principales de atracciones del
pabelldn chileno y de la muestra.

Der.: Revista MINERIA CHILENA, representada por
Cristidn Solfs, se reunid con Andrew Cheatle (izq),
director ejecutivo de PDAG, y el nuevo presidente
de la asociacion, Robert Schafer (der).
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Junto con diversos repre-
sentantes empresariales vin-
culados a la minerfa, como
los maximos representan-
tes de la CPC y Sonami,
Alberto Salas; del Consegjo
Minero, Joaquin Villarino; y
de la Camara Chilena de la
Construccion, Jorge Mas, el
seminario de Chile contd con
la presentacion de Tomas
Neira, jefe de la Unidad de
Desarrollo Minero de Ena-
mi, quien expuso la iniciativa
para atraer socios que de-
sarrollen seis proyectos de
exploracion de su cartera,
cuatro greenfields: Cono
Amarillo, Blanco, Manto

Hermoso y Catedral, y dos
mas avanzados: Lagarto y
La Dura — Caimanes.
LLajornada orientada a atraer
inversores cuimind con un
evento privado al que asistio
la ministra Williams, y que
fue organizado por Scotia-
bank en sus oficinas corpo-
rativas de Toronto.

En cuanto ala participacion
latinoamericana, uno de los
protagonistas fue el secre-
tario de Mineria argentino,
Daniel Meilan, cuya pre-
sentacion en el marco de
PDAC se desarrolld en un
salén abarrotado de asis-
tentes, reflejando el interés
por conocer la politica del

nuevo gobierno trasandino.
Meilan transmitio el compro-
miso de laadministracion de
Mauricio Macri con la activi-
dad mineray el respeto del
marco juridico paralos inver-
sionistas. Asimismo, sostu-
VO que el vecino pais requie-
re en materia de exploracion
inversiones constantes del
orden de los US$400 millo-
nes anuales.

De esta forma, la Conven-
cion PDAC volvib a conso-
lidarse como un importante
punto de encuentroy motor
de negocios para la indus-
tria. La version 2017 tendra
lugar del 5 al 8 de marzo
proximo. mch

Mundo Minero | Evento

Presencia chilena en la Convencion PDAC 2016

Fotografias: Miguel Toledo - MINERIA CHILENA

1. La ministra de Mineria, Aurora Williams, junto al presidente de la CPC y de la Sonami, Alberto Salas, y su par de Ecuador, Javier
Cdrdova, en la inauguracion del pabellon chileno. 2. Cristidn Solis, de Grupo Editorial Editec; Daniel Meildn, Secretario de Mineria de
Argenting; y Juan Carlos Guajardo, de Cesco. 3. Pablo Mir, de Lundin Gold y Joaquin Villarino, del Consejo Minero. 4. Luigi Pisani,
de Acciona; Tomds Neira, de Enami; Juan Pablo Gonzdlez, del IIMCh; Cristidn Solls, de Editec, y Diego Pini, de Acciona. 5. Jerdnimo
Carcelén, de Carcelén, Desmadry|, Guzmdn & Tapia, y Carlos Parada, de Fisa. 6. La delegacion chilena en PDAC 2016 estuvo a

cargo de abrir la sesion de la Bolsa de Toronto durante una de las jornadas.
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| Mendoza dio de baja 270 concesiones mineras

El Gobierno de Mendoza, Argentina, dio
de baja a 270 licencias mineras de pri-
mera, segunda y tercera categoria en la
Provincia, practicamente un 40% de todas
las que estaban vigentes hasta ahora: un
universo de 650 habilitaciones.

“Lo que se hizo fue revisar cudles estaban
trabajandose y producian efectivamente.
A partir de ahi pudo detectarse que en
muchas no habia inversiones e incluso
se habian convertido en un negocio in-

mobiliario. En otras tantas se comprobd
la inexistencia de minerales”, explico el
subsecretario de Energia, Mineria e Hidro-
carburos de la Provincia, Emilio Guifiazy,
respecto de las inhabilitaciones.

Entre las 270 bajas, que pueden ser mas
amedida que avancen los controles de la
Direccion de Mineria, hay de todo: desde
talco, bentonitay cal, hasta cobre, platay
oro. Ahora, la autoridad de concesion de-
bera decidir a cuantas las califica de “mina

vacante”, una figura que pone el activo a
disposicion de cualquier otro inversor que
manifieste interés en explotarla.

Segun Guifiazy, entre las principales cau-
sales de rescision estan la falta de pago
de canones de concesion y también la
practicamente nula actividad explorato-
ria. Para el funcionario, la decision servira
como base “de una politica minera clara,
dentro de la cual queremos tratar con
seriedad a los inversores”.

| Mineros S.A. apuesta por producir 5,8 ton de oro en 2016

Unincremento de 4,8% en la extraccion de oro, para sumar r :

186.692 onzas troy (5,81 toneladas), inversiones por 50.000
millones de pesos colombianos (unos US$16,4 millones) para
mejorar sus operaciones, asi como concretar adquisiciones
de hasta US$200 millones, dentro o fuera de Colombia,
espera para este afio Mineros S.A., la mayor productora
legal de oro de ese pais.

|La compania antioquefa tiene operaciones en el Bajo Cauca,
de aluvidn (dragas) y subterranea (mina La Ye), y hace tres
anos adquirié la mayoria accionaria de Hemco, filial con explo-
taciones a cielo abierto y bajo tierra en el norte de Nicaragua.
En 2015 tuvo ingresos operacionales consolidados, en pe-
sos, por583.405 millones (del orden de US$191,4 millones),
25,8% mas que en 2014, y utilidades por 61.383 millones
de pesos (US$20,1 millones), un incremento de 66,3%.
Luego de ajustes contables, las ganancias netas sumaron
72.817 millones de pesos (US$23,9 millones).
Conrespectoa 2016, Andrés Restrepo Isaza, quien asumié
hace un afo la presidencia de Mineros S.A., sefialé que

S

“podra ser un ano de similar de crecimiento frente a 2015,
de pronto un poco mejor por tener una tasa de cambio
entre los 3.000y 3.500 pesos, mezclado con unos precios
de la onza troy de oro que oscilara entre 1.150 y los 1.250
ddlares. Esto nos pondria en precios histéricos de la onza
en pesos. Ademas, el oro esta recuperando su rol como
activo refugio, en medio de las incertidumbres econémicas
mundiales”.

| Mineras interesadas en nuevas concesiones en Ecuador

Al menos 122 pedidos de empresas mineras ha recibido Ecuador luego de su anuncio de que el 1 de abril pretendia iniciar un
nuevo proceso de concesiones en el pais. Asi lo sefialé el ministro de Mineria, Javier Cordova.
Estas empresas estarian interesadas en areas que no son parte de los 18 proyectos estratégicos y mineros de los cuales ya se

tiene informacion.

El ministro también anuncié que esperan recibir US$8.000 millones de inversion hasta el 2023 por los seis més grandes proyectos
mineros: Mirador, Fruta del Norte, San Carlos Panantza, Llurimagua, Rio Blanco y Loma Larga.

Ademés, dijo que se prevé que para 2025 los proyectos estén al tope de su produccion y se puedan generar US$4.000 millones
en exportaciones y US$800 millones en tributos.
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| Jean-Seébastien Jacques pasard a liderar Rio Tinto

A Oro ‘ London Initial

Jean-Sébastien Jacques, de 44 afos, quien ac-
tualmente preside la division de cobre y carbdn
de Rio Tinto, sucedera a partir de julio al austra-
liano Sam Walsh, ala cabeza de la minera, como
consejero delegado.

“Para garantizar una transicion tranquila, Jean-
Sébastien se incorporara con efectos inmediatos
al consegjo de la compania como viceconsejero
delegado”, informé la empresa.

Seguin publicéd Bloomberg, la transicion presagia
un giro para la minera de mas de 140 afos con

Precios de los metales

sede en Londres, del régimen para reducir costos
por US$6.000 millones que caracterizd los tres
afos del mandato de Walsh hacia una etapa de
crecimiento liderada por el cobre.

Jacques asume el cargo en un momento critico
paralaempresay para el sector, que enfrentalos
dobles vientos en contra, de una economia china
que se desaceleray un mundo inundado de mate-
rias primas. Rio Tinto ha tenido durante la gestion
de Walsh un desempefio superior al de sus pares
BHP Billiton, Glencore y Anglo American.

London Spot
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A Cobre ‘ Grado A uss/oxt oro PLATA
. 2015 1.224,910 16,720
Promedio Marzo
540 2016 1.201,410 15,130
. 2015 1.218,537 16,703
Promedio anual
230 2016 1.181,310 14,873
Maximo mensual 2016 1.244,880 15,420
220 Minimo mensual 2016 1.097,640 14,070
¢US$/Ib [«1]:1:13 MOLIBDENO*
. 2015 266,160 8,408
N0 Promedio Marzo
2016 207,510 5212
. 2015 266,160 8,408
200 Promedio anual
2016 210,537 5274
Méximo mensual 2016 223,160 5312
_;_9 0 . 0 o . . . . . . Minimo mensual 2016 200,940 5212
2 \@1’\ ﬂm’\l%m‘\ ch@)’\ \\_@J,\@ﬂ o 11),03’\1q,03’\ QNQN\ \Q,Q‘*’\ Fuente: Bolsa de Nueva York Mercantile Exchange (COMEX).
2 * MW Dealer Oxide. Valores en USS/Ib.

La evolucion diaria de los precios de los metales puede consultarse en www.mch.cl

Fuente: Cochilco; cotizaciones en Bolsa de Metales de Londres (LME). Recopilado por el Area de Estudios del Grupo Editorial Editec.

www.mch.cl - Abril 2016 / n° 418 n




PUBLIRREPORTAUJE

LA COMPANIA MOSTRARA
SU NUEVA LINEA DE
MINERIA SUBTERRANEA
EN ROCA DURA, LAS
SOLUCIONES JOYSMART,

QUE UTILIZAN ANALITICA DE
AVANZADA PARA REDUCIR
COSTOS Y AUMENTAR
PRODUCTIVIDAD, Y SU
NUEVA PALA ULTRA-CLASS
4800XPC, ENTRE OTROS
DESARROLLOS.

Joy Global presenta nuevas lineas

de negocios en Expomin 2016

ras cuatro afos ausente, Joy Global
Chile anuncio su retorno a Expomin
2016, lamayor feriamineraeindus-
trial de América Latina. Lacompafia
con base en Milwaukee exhibird en
el stand 26-B sus nuevas lineas de negocios,
equipos y tecnologias de Ultima generacién,
invitando a los asistentes a sorprenderse con
la “experiencia Joy Global".
La companiia estd haciendo noticia a nivel
mundial tras ingresar al negocio de mineria
subterranea, luego de adquirir, en 2014, los
activos de minerfa subterranea de roca dura
de Mining Technologies International (MTI)
y posteriormente de Montabert, pertene-
ciente a Doosan Holding Francia, lider en el
mercado en el segmento de perforadoras de
roca, trituradoras de roca hidréulicas, equipos
neumaticos y accesorios de perforacion.
Aesto se suma una fuerte inversion en inves-
tigaciony desarrollo paracrear nuevas versio-

Contacto:

Rodrigo Latorre Sanz

Regional Manager - Business Development & Marketing

Santiago, Chile (56-2) 2473 - 6013
rodrigo.latorre@joyglobal.com

nesde los equipos de rocadura-principalmen-
te cargadores LHD, camiones y jumbos- con
mavyor foco en la seguridad, confiabilidad y
facilidad de uso y mantenimiento. La primera
maquina de estanueva generacion de produc-
tos robustos y confiables es el camion 16TD,
que incorpora elementos como lineas del
capd mas bajas paramejorar la visibilidad, una
pantalla digital para el operador, un radio de
giro mas corto, facilidad en el mantenimiento
y mayor velocidad.

La compania también planea lanzar un nuevo
cargador 4LD, que contard con una mayor
capacidad de carga y mejoras en los acoples
de barra Z, mayor comodidad y seguridad
para el operador gracias a la cabina cerrada
con certificacion ROPS/FOPS, con control
de temperaturay controles mejorados, y una
mayor facilidad de mantenimiento gracias a
un mejor disefo.

Aestosesumael proyecto Dynacut, laprimera
tecnologfa del mundo para el desarrollo de
mineria continua en roca dura, que se estima
proporcione un 20% de aumento en las tasas
de avance y menor perturbacion en la masa
rocosa, entre algunas de sus ventajas.

SOLUCIONES INTELIGENTES

Otra érea de innovacién de la compafia esta
relacionada con las Soluciones JoySmart,
integraciones de los productos y sistemas
inteligentes conectados, analisis avanzado de
datosy servicios directos, que ayudan aredu-
cir costos y aumentar la productividad al pro-

veer informacién en tiempo real, que permite
anticipar requisitos de servicio y optimizar la
productividad de las maquinas para generar
resultados y mejorar el rendimiento minero.

NUEVA PALA P&H 4800XPC

Joy Global presentard ademas su nueva pala
P&H 4800XPC, que conuna carga util nominal
de 122.7 tm, capacidad nominal del balde de
65.7 a70.3 m° tecnologfa de controles adap-
tables y disefio optimizado de la pluma para
acceso mejorado de mantencion, ofrece un
nuevo estandar en palas ultra-class.

SERVICIO DIRECTO

Adicionalmente, la compafia contard con in-
formacién sobre los centros de servicios de La
Negra, en Antofagastay La Joya, en Arequipa,
Per(, los que, integrados a la red mundial de
centros de servicios de Joy Global, cuentan
con tecnologia de puntay personal altamente
calificado pararealizar mantenimientosy repa-
raciones en tiempo récord, con resultados de
altacalidad basadosen procedimientos corpo-
rativosyenespecificaciones de los fabricantes.
Manuel Achondo, Gerente General de Joy
Global Chile, afirma que “Joy Global quiere
mostrar en Expomin como su foco Unico en
mineria, serviciodirecto, tecnologiade avanza-
day personal altamente capacitado apalancan
la promesa que hacemos al mercado minero
chileno de resolver sus desafios méas dificiles,
actuando como un verdadero socio estratégi-
co, haciendo de cada cliente una referencia’”.

JOYGLOBAL

JoyGlobal.com
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perder la mirada de largo plazo”

O Quiere pecar de

soberbio, pero des-

pués de llevar casi
36 afhos en Codelco—-donde
el Ultimo cargo que ocupd fue
el de gerente de Tecnologiae
Innovacion hasta noviembre
pasado—, el nombre de Fidel
Béez tiene peso propio en la
industria.
Fueron varias las ofertas
que recibié al conocerse su
partida de la Corporacion.
Hoy tiene una relacion de
trabajo con el Centro de
Modelamiento Matematico
y el Advanced Mining Tech-
nology Center (AMTC) de
la Universidad de Chile, asi
como con proveedores de
insumos claves y fabricantes
de equipos.

En conversacion con MINE-
RIA CHILENA hace ver que
las complejidades que en-
frenta la actividad extractiva
obligan a buscar nuevas op-
ciones de manejo de materia-
les eincorporar innovaciones
que hagan mas eficientes
los métodos de explotacion.
En el caso de la mineria de
superficie, “hay que indagar
en el diseno del rajo aprove-
chando el estado del arte de
las tecnologias”, dice, y en
mineria subterranea “el gran

desafio es como abordar los
niveles de explotacion que
son cada vez mas profundos,
con ambientes de altos es-
fuerzos que, dada la calidad
de la roca, llevan a generar
condiciones favorables a un
estallido de roca sinohay un
manejo previo del macizo”.

Segun Baez, una parte
importante de la caida en
la productividad minera se
debe al deterioro en los
métodos de explotacion,
que “son cada vez menos

“son cada vez menos eficientes”.

eficientes”. Afade que se
debe apuntar a hacer mas
productivo el método ma-
sivo con LHD, interviniendo
el macizo a través de frac-
turas inducidas y, por otro
lado, hacer mas eficiente
el equipo en si. “Una posi-
bilidad es aprovechando la
tecnologia actual, la auto-
matizacion y teleoperacion,
y masificar su uso”, subra-
ya, puntualizando que “el
concepto de mineria inte-
ligente nace de esto”.

A JUICHO de quien fuera gerente de Tecnologia e Innovacin de
Codelco, una parte importante de la caida en la productividad
minera se debe al deterioro en los métodos de explotacion, que
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Aplicacion identificada
Solucion encontrada
Exacto!

Bosch Rexroth Chile asegura Soluciones
Integrales en Ingenieria, Componentes Hidraulicos
y Servicios para la Mineria.

CASA MATRIZ : Américo Vespucio

Poniente 1268, Pudahuel, Santiago The Drive & Control Company Rex rOth

Fono: (56 - 2) 2487 3700 Bosch Group

www.boschrexroth.com



¢Por ahi podria venir el proxi-
mo quiebre tecnoldgico en
mineria?

Definitivamente. El concepto
de mineria inteligente impli-
ca que no hay riesgo para
las personas, que se cuenta
Con equipos autébnomos y
remotizados, con alto grado
de automatizacion enlos pro-
Cesos, mayor integracion de
los mismos y gestion remota
de operaciones.

El otro quiebre es el proyec-
1o, iniciado en Codelco, de
mineria continua, que permi-
tird el manejo de materiales
con sistemas estacionarios
que debieran aumentar la
velocidad de extraccion y el
volumen de produccion.

¢Diria que éste es uno de
sus principales legados en
Codelco?

Suena algo soberbio decir
que es unlegado, pero efec-
tivamente enlos Ultimos diez
anos que pasé en Codelco
estuve trabajando gran parte
de mitiempo en el desarrollo
del disefio de mineria con-
tinua. Todo indica que es
bastante auspicioso.

¢Qué haria falta para que se
masifique?

La masificacion de las nue-
vas tecnologias esta dada
por como las organizacio-
nes van tomando confianza
en las nuevas soluciones. El
LHD tomdé mas de 15 anos
en instalarse. Para validar la
biolixiviacion fue necesario
luchar con el sistema, que
exige retornos rapido. Des-
de la incubacion de la idea

hasta su validacion pasaron
12 anos. El desarrolio € ins-
talacion del preacondicio-
namiento o fracturamieto
inducido tomo entre ocho y
diez anos.

Innovacién en la mineria
¢Fue muy complicado hacer
innovacion tecnoldgica en
una empresa estatal?

Se fueron creando las con-
diciones para que Codelco
tuviese una curva creciente
de incorporacion de tecno-
logia. Hace diez-doce anos
las inversiones eninnovacion
no superaban los US$15-
20 millones y en los ultimos
anos Codelco llegd a invertir
US$70-100 millones, mon-
to que hoy, producto de la
crisis, tiene una redefinicion
importante.

¢la industria minera es
abierta a la innovacion o es
mas bien conservadora?

Creo que un porcentaje im-
portante de organizaciones
son mas bien conservado-
ras, partidarias de usar tec-
nologias probadas. No hay
que perder de vista que la
incorporacion de una nueva
tecnologia requiere pasar por
una pruebaindustrial y sieso
significa sacrificar parte de
la produccion o dificultades

Fotografia: Gabriela Mistral, Codelco

adicionales ala operacion, la
reaccion primaria es poster-
garlo o que otros lo hagan.
Con la crisis no debiéramos
perder la mirada de largo
plazo y la oportunidad de
incorporar nuevas formas
de hacer las cosas. Lo ideal
es que la industria haga un
esfuerzo por incorporar ini-
ciativas de innovacion, de
modo que cuando el precio
vuelva a niveles atractivos,
tengamos operaciones mas
eficientes. mch

Fidel Bdez insta a masificar el uso de la
automatizacion y teleoperacion, puntualizando
que “el concepto de mineria inteligente nace
de esto”

Lo ideal es que la industria haga un esfuerzo por incorporar

iniciativas de innovacion, de modo que cuando el precio

vuelva a niveles atractivos, tengamos operaciones mas

eficientes”.
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VISITENOS EN STAND 35 PAB 1

25 - 29 ABRIL 2016 | ESPACIO RIESCO - SANTIAGO, CHILE

Lideres en tratamiento de relaves para

recuperacion de agua

* Control, muestreo y diagnéstico de plantas metaldrgicas.
* Operacion de laboratorios metalGrgicos y muestreras en plantas.

e Caracterizaciones quimicas y metaltrgicas de minerales, concentrados,
relaves y otros.

® Pruebas de conminucion: JK Tech, Impacto Baja Energia, Test SAG, Bond Abrasion,
Bond Barras, Bond Bolas.

® Pruebas laboratorio y piloto de chancado, molienda, SAG, flotacién, espesamiento, reologia,
filtracion, transporte, loop bombeo, depositacion y lixiviacion.

Santiago: Antillanca Sur 561, Parque Lo Boza, Pudahuel. ¥
Calama: Ruta 25 Km 2, Sitio 16, Parque Apiac. '

Perd: Monte Rosa N°270 OF 1204, Chacarilla del Estanque, Lima. Fono: (562) 2949 3600 -
www.asmin.cl
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automatizacion seréd la cuarta

ace un tiempo

Atlas Copco

reforzé su area
de servicios para agregar
valor a su portafolio. En
2012 cred la division Mi-
ning and Rock Excavation
Service (MRS), que en Chi-
le se traduce en unas 500
personas que trabajan en
servicio técnico, apoyo lo-
gistico através de su centro
de distribucion, talleres de
reparacion, e infraestructura
para entrenamiento (salas
de capacitacion y cuatro
simuladores). “Es un area
que muestra unimportante
crecimiento para nosotros
en el dltimo periodo”, sos-
tiene Charlie Ekberg, quien
acaba de cumplir un ano
como director gerente de
Atlas Copco Chilena.
Segun el ejecutivo, la pre-
sion de las companias mi-

revolucion industria

neras por reducir costos ha
puesto aun mas la atencion
en tecnologias como el Rig
Control System (RCS),
plataforma desarrollada
por la multinacional sueca
que permite la conectivi-
dad entre equipos, control
a distancia (tele remote) u
operacion totalmente au-
ténoma, segun el nivel de
automatizacion requerido
por el cliente.

Después de un aiio liderando
Atlas Copco Chilena, ;como
ve a la empresa hoy?

He estado en varias empre-
sas de Atlas Copco en el
mundo, en diferentes po-
siciones, y una cosa es se-

gura: siempre hay opciones
para adaptarse a las nece-
sidades de los clientes con
mejores procesos, innova-
ciones y soporte.

El precio del cobre nos esta
afectando a todos, pero
nos da también muchas
oportunidades. Hemos
implementado el sistema
Reman, que permite cam-
biar componentes a costos
para los clientes hasta 50%
mas bajos que uno nuevo
y con la misma garantia.
Enfocamos el taller de mi-
neria en mejorar el servicio
delos componentes de per-
foracion en jumbos (COP’s),
para hacer reparaciones
mas rapidas, de calidad y

III

extendiendo los intervalos
de reparaciones futuras.
En 2015 implementamos
el sistema customer care,
donde los gerentes estan
involucrados en la atencion
integral al usuario en rela-
cién ala operaciony puesta
en marcha de los equipos.
Hemos puesto especial
atencion en la capacita-
cién para que los clientes
se beneficien al maximo del
potencial de la tecnologia
Atlas Copco. Especialistas
visitan las faenas para ver
coémo se esta utilizando la
tecnologia, y ofrecen en-
trenamiento para dar mas
eficiencia y productividad
alos equipos.

El director gerente de la compafifa en Chile espera

tener muy pronto equipos completamente automatizados en la

mineria local, drea que han desarrollado con éxito en Australia y Canada.
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SOMOS ESPECIALISTAS EN EL AREA
INDUSTRIAL MINERQ

SOPORTE INTERFACE

LT-1000 C/BATERIA Y CARGADOR
o -
Esperamos 10 presencia y parbicipacion mWE ?:fn?ctnﬁ = 'h i
an nuestro stand, Ven a ser parte importanis ety i b
e este gran evento .
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FERAM

FERARETEHIA AMUNATEGLS

www.feram.cl

TARPULIN® Lider en arriendo y venta de Estructuras Modulares

S— I GENIER{A DE PROTECCION Bodegas Modulares - Talleres de Mantencion - Comedores - Salas de Recreacion
Cubiertas para Recintos Deportivos - Exploracion Minera - Proyectos Especiales

Portugal 1357 - Santiago,Chile

UNA VEZ MAS PRESENTES EN EXPOMIN et

www.tarpulin.cl

Encuéntranos desde el 25 al 29 de abril en stand 2C, area descubierta f in




¢Qué impacto ha tenido esta
estrategia en las ventas?
Fortalecer el area de servi-
cio esta dando resultados
en cOmo nuestros clientes
incrementan la disponibilidad
y utilizacién de los equipos.
La venta de maquinaria
esta siendo afectada, por-
que hay menos proyectos
nuevos que antes. Estamos
cerca de los nuevos proyec-
tos, como es el caso de los
estructurales de Codelco,
donde tenemos 15 jumbos
operando con contratistas
en Chuquicamata Subte-
rranea. Hay clientes que
desean reemplazar su flota
y otros que piden extender
la vida de sus equipos, lo
que implica tener la oferta
de servicios en las faenas o
cerca de ellas, y contratos
alineados con la disponibili-
dad delos equipos, repues-
tos y componentes.

El crecimiento que hemos
tenido en servicios ha com-
pensado, en gran parte, la
baja que hemos tenido en
venta de maquinas.

Hacia la full
automatizacion

¢2016 sera un aiio similar a
2015 o mas dificil?

Este ano es un desafio por el
precio de los commodities,
pero vemos grandes opor-
tunidades. Lainnovacion es
clave, los esfuerzos estan
enfocados a la tecnologia.
Los clientes estan pidien-
do ser mas productivos
con sus equipos y ahi en-
tramos nosotros, por ejem-
plo, con nuestros techno-

El precio del cobre nos estd afectando a todos, pero nos

da también muchas oportunidades”, plantea el maximo

ejecutivo de Atlas Copco Chilena.

logy kits para los equipos.
Hoy se habla de la conec-
tividad entre las maquinas
gracias a sus plataformas
de IT, para ir hacia la com-
pleta automatizacion, area
relevante que Atlas Copco
ha desarrollado con éxito en
paises mineros como Aus-
tralia y Canada. En Chile ya
laestamos implementandoy
esperamos tener muy pronto
resultados. Esta seralacuar-
ta revolucion industrial.

¢Cuan importante es la
innovacion dentro de la
compaiia?

Muchas de las innovaciones
que llegan estan hechas en
Suecia, pero a nivel local
continuamente hacemos
innovacion en los procesos.

En mi estadia aqui la inno-
vacion sera muy importante;
quiero tener equipos full au-
tomatizados en Chile dentro
de los proximos anos. Hay
diferentes fases, pero creo
quelos fullautomated los im-
plementaremos muy pronto.

¢Gon qué equipos partiran?
Con equipos para opera-
ciones de superficie y sub-
terraneas simultaneamen-
te. Estamos en proyectos
convarios clientes, algunos
ya operando y varios es-
tan en definicion. Una de
las metas es lograr pro-
yectos con Codelco Tech
este ano. Hemos estado
en contacto con la nueva
gerencia para pronto definir
qué area priorizar. mch

La compaiia implementd el sistema Reman,
que permite cambiar componentes a costos
para los clientes hasta 50% mds bajos que
uno nuevo.
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Bautizada como M1, la metodologia Lean implementada hace tres afios ha significado grandes logros para esta compariia: una notable disminucion
en costos operacionales por el aumento en su productividad y también una nueva manera de tomar las decisiones, mas eficiente y participativa.

Todo comenzo en las plantas de produccion de nitrato
de potasio en Coya Sur, escenario que hoy es un
ejemplo y parada obligada de benchmarking para
empresas nacionales e internacionales que también
buscan implementar la metodologia Lean en sus orga-
nizaciones. Los principales resultados se observan en
temas de produccion, reduccion de costos, mejoras en
eltrabajo en equipo, en la seguridad, la comunicacion
y, por lo tanto, en el clima laboral. Algunas plantas,
inclusive, registran aumentos de produccion del 30%
sin una mayor inversion.

M1 ya es una marca conocida y valorada por traba-
jadores y ejecutivos de SQM. Es un programa que ha
significado un notable aumento de la productividad
con la consiguiente baja en los costos, ademas de
una mayor eficiencia energética y ahorros en insumos.
También, nuevos aires en la toma de decisiones:
ahora los gerentes propician la participacion directa
de los trabajadores en la solucion de los problemas.
El resultado es virtuoso: menores costos, mayor pro-
ductividad y una inyeccion de confianza entre las
jefaturas y los trabajadores.

Hoy, con todas las vicepresidencias comprometidas,
y untotal de 24 dreas adheridas —entre operaciones,
logisticay areas de soporte—, M1 es la locomotora de
una nueva forma de pensar y hacer las cosas en SQM.

SISTEMA 4D

La metodologia Lean se basa en un sistema de 4
dimensiones: construccion de un objetivo comin
alineado a la estrategia, trabajo diario en base a es-
tandares, impulso de la mejora continua y fomento del
desarrollo de las personas. En este tltimo punto, José
Miguel Berguio, gerente de Gestion de Desemperio
y Abastecimiento Estratégico de SQM, y quien ha
liderado este proyecto, recalca la importancia de
trabajar las habilidades y comportamiento de las
personas tanto a nivel individual como de sus equi-
pos: “Las personas que trabajan en la comparia son

I3

el motor de esta metodologia y la clave de su éxito.
Este método —continta— les facilita una participacion
estructurada, tendiente a aprovechar las capacidades
y experiencias de cada uno de los trabajadores para
lograr mejores resultados. El objetivo es llevar la toma
de decisiones hacia donde son mas eficientes en un
tiempo real, desarrollando a las personas de nuestros
equipos y logrando hacer mas con menos”, explica.

“Se trata de instalar una nueva cultura donde los
gerentes se convierten en facilitadores del trabajo de
sus equipos, haciéndolos participar en la deteccion y
solucion de los problemas, y eso otorga mas eficiencia,
pero también un nuevo sentido al trabajo de cada
uno, reforzando la contribucion que todos hacemos”,
agrega Bergurio.

Trabajadores que han vivido esta experiencia destacan
lamejoria en el ambiente de trabajo, producto de una
comunicacion horizontal que busca que cada uno
aporte a trabajar mejor en torno a un objetivo comun.
“Esto genera un mayor compromiso de todos y los
resultados vienen por si solos. .. diferentes areas
operacionales ya han batido récords de produccion,
y todavia nos quedan muchas oportunidades que
podemos aprovechar”, concluye José Miguel Berguiio.

Algunos nimeros de M|

e | a planta 2 de nitrato de potasio au-
mentd en un 30% la produccion (sin una
mayor inversion), y disminuyd en 18%
los costos.

e En la planta 3 de nitrato de potasio se
logré una disminucion en el consumo de
energia eléctrica del orden del 33,9%,

y de un 25% en el consumo de energia
térmica. Esto Ultimo permite reducir
las emisiones al medio ambiente por
tonelada de producto.

e | aplanta 1 de nitrato de potasio aumen-
16 un 16% la produccion, y se redujeron
los costos en un 25%.




PATRICIO ORELLANA, DE ENTEL CORPORACIONES:

“Las comunicaciones

wireless y la reporteria movil
son esenciales”

atricio Orellana

es el ejecutivo

que esta a car-
go de los servicios para la
industria minera en Entel
Corporaciones. Con el foco
en optimizar el funciona-
miento de una faena, indica
que innovaciones tecnolo-
gicas como las soluciones
Cloud, las redes de datos
4Gy los dispositivos mavi-
les utilizados para reportes
desde terreno, son ahora
herramientas probadas y
aceptadas por las compa-
nias del sector minero.
En entrevista con MINE-
RIA CHILENA, el gerente
también adelanta que en
Expomin 2016 la firma de
telecomunicaciones mos-
trara “Entel Dirill”, producto
disenado especialmente
para la industria extractiva.

¢Qué soluciones especificas
ofrecen para la industria mi-
nera?

Ademas de nuestras tra-
dicionales soluciones de
voz, datos y Tecnologias de
la Informacion (Tl), hemos
desarrollado alianzas con la
academia y con pequenas
empresas de nicho de la in-

dustria, para buscar solucio-
nes innovadoras que vayan
enrespuesta de los desafios
de este sector.

Hoy nuestro primer producto
dedicado a la mineria es el
Entel Drill, una solucion para
la gestion de perforaciones
geologicas de exploracion,
perforaciones de explota-
cion y para pozos de trona-
dura. Estamos seguros que
cuando se hace una buena
administracion de estas ac-
tividades se logran ahorros
que actualmente son muy
necesarios paralaindustria.

¢Gomo Entel ha debido adap-
tar su estrategia de negocios
ante la coyuntura que esta
atravesando la mineria?

Hemos redoblado nuestra
presencia con nuestros
clientes para poder cono-
cer sus problemas y, de esa
manera, buscar en conjunto
soluciones innovadoras que
representen ahorros, pero
que no comprometan la

pozos de tronadura.

operacion ni el negocio. Al-
ternativas hay varias y cada
unaviene de lamano del tipo
de mina y el grado de ma-
durez tecnolégica que tiene.
Las soluciones Cloud, hace

El gerente de Negocios Mineria de la firma adelanta que en
esta Expomin mostraran Entel Drill, una solucidn para la gestion
de perforaciones geoldgicas de exploracion y explotacion, y para

www.mch.cl - Abril 2016 / n° 418 n



y
B

~Aa pronosamkenic g, Aurcra
Cllentr: © syana Goelich:

DTG (g ana

SEDGMAN

v Build « Operate

P S o762 e
IR
Stand 6752 R o abi

v Create
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f -
luitek.

www.fluitek.cl

¢ Sistemas automaticos contra incendio

e Sistema doble agente Liquido — Polvo quimico E{T
i

o Extintores manuales

Instalacion | ventas | servicio

Santiago
L 222418877 - 2 2958 2300

Antofagasta
L 55229 7979

PRESENTES EN EXPOMIN
HALL 2

{VISITENOS!
Bombas Booster

« Diversidad de Metalurgias.
« Producto 100% nacional.

« Altas presiones a bajo costo.

Sistemas Flotantes

« Drenaje fondo de mina, ILS, PLS,
Refino y recuperacion de aguas

Salas de Control de Equipos

de tranques de relave, entre otras
aplicaciones.

. Baﬂ‘o consumo energético
(Alta eficiencia).

« Baja mantencion - Facil armado.

www.vogt.cl / :

Alvarez de Toledo N° 669, San Miguel. Fono:+56 2 2829 1200 - vogt@vogt.cl

« Altamente compactas y
transportables.

« Supervisién remota del

sistema de impulsion
(Telemetria Wireless).




un tiempo vistas como muy
lejanas para laindustria, hoy
estan cada vez mas cerca,
COn experiencias que en ge-
neral han sido buenas para
los clientes.

Ahora es tiempo de revisar
como estamos haciendo las
cosas y optimizarlas; cree-
MOos que en eso podemos
ser un aporte para la indus-
tria con nuestros profesiona-
les, nuestro despliegue de
infraestructura alo largo del
pais y nuestra capacidad de
innovar en soluciones tecno-
l6gicas de punta.

¢Qué expectativas tienen de
Expomin2016? ;Qué mostra-
ran para la ocasion?

Para Expomin 2016 tene-
mos las mismas expectati-
vas que para cada una de
las ferias: estar presentes
para nuestros clientes, mos-
trando lo que hacemos y
como evolucionamos cada
ano, y conocer aempresas
que puedan convertirse en
partners para nuevas solu-
ciones para la industria.

En esta version de Expomin
junto con la solucién Entel
Drill como uno de los ejes
centrales, mostraremos
otras sorpresas que hemos
preparado para la ocasion.

Informacién

en tiempo real

¢Como contribuyen tecnolo-
gias como la comunicacion
wireless o reporteria movil
en la productividad de una
operacion minera?

Contar con informacion en
tiempo real es vital para

Los dispositivos en terreno pueden entregar informacion

que sirve para identificar en qué lugar de cada faena (a rajo

abierto) se encuentra cada uno de los usuarios, datos que

pueden ser de gran utilidad para los casos de emergencias

u otro tipo de gestion”, destaca Patricio Orellana.

tomar decisiones y para
lograrlo las comunicacio-
nes wireless, las tecnolo-
gias moviles 3G y 4G, y
la reporteria movil son un
motor esencial. El aporte
es significativo, ya que los
dispositivos en terreno pue-
den entregar informacion
que sirve paraidentificar en
qué lugar de cada faena (a
rajo abierto) se encuentra
cada uno de los usuarios,
datos que pueden ser de
gran utilidad paralos casos
de emergencias u otro tipo
de gestion que se quiera
hacer, incluso con el loT
(Internet de las cosas).

¢Qué servicios ofrece Entel en
lo que se relaciona con redes
industriales para la mineria?
Nuestros servicios van des-
de la provision de equipos
industriales Cisco hasta el
disefno de soporte y manten-
cién de este tipo de redes.
Hoy las tecnologias estan
convergiendo hacia el mun-
do IPy con ello las adminis-
tracionesy los monitoreos de
estas plataformas se hacen
cada vez mas necesarios
para poder responder de
manera rapida y efectiva a
eventuales fallas en los pro-
cesos criticos que estas re-
des presentan. mch

Las tecnologias estdn convergiendo hacia el
mundo IPy con ello los monitoreos de las
redes industriales se hacen cada vez mds
necesarios, plantea el efecutivo de Entel
Corporaciones.
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-~ = EQUIPOS PRIMARIOS
| ALTA TENSION

Por medio de una serie de alianzas estratégicas con importantes
fabricantes mundiales de equipos eléctricos de Alta Tensién, RHONA
S.A cuenta con la posibilidad de suministrar equipos hasta 500 kV,
destacando en la cartera de productos Interruptores del tipo tanque
Vivo o Muerto, Transformadores de Potencial Inductivos o Capacitivos,
Transformadores de Corriente, Desconectadores de Linea, Pararrayos
de Oxido de Zinc y Aisladores de Pedestal.

A

RHONA

Un Mundo en Equipamiento Eléctrico

PABELLON AMERICANO
Z&expomin $TAND 513

2016

PFIFFNER . Mayor informacidn:
info@rhona.cl - www.rhona.cl

signogrun.cl

ASPIRADOR INDUSTRIAL

SUPER SUCKER

DE ALTA POTENCIA

-

LIDER EN CHILE Y EL MUNDO EN EQUIPOS DE ALTO VACIO

tﬁ’

J Hurricane

PESCO

VAMOS CONTIGO
www.pesco.cl

Sucursal Los Angeles
(56-43) 2542 144
Av. LasIndustrias 4430
LosAngeles.

Casa Matriz Santiago

(56-2) 2829 9600

Av.Eduardo FreiMontalva 16644,
Lampa Santiago.

Sucursal Calama

(56-55) 2531 433

Parque Industrial APIAC - Lote B-
Sitio 2C, Calama.

Mas info: ventas@pesco.cl




Fotografia: Gentileza de Evalc

en que hay que ser precavidos”

unto con reconocer

que muchas faenas

estan trabajando
con presupuestos acota-
dos, Lillian Cuadra, gerenta
general de Evalc, empresa
especialista en el suministro
de productos para el trans-
porte de fluidos, recalca que
se deben incrementar los
esfuerzos para enfrentar
2016 de la mejor forma, 1o
que para esta firma implica
respetar los plazos de en-
trega y mantener la calidad
de productos y servicios,
para evitar inconvenientes
y costos extraordinarios a
sus clientes.

¢CGomo ven la situacion eco-
noémica actual?

El mercado de la mineria en
Chile estos ultimos afnos se
ha visto fuertemente afec-
tado por factores como el

costo energético, que ha
obligado alas compariias del
sector a redoblar esfuerzos
para enfrentar la situacion y
mantener el crecimiento.

Nuestra responsabilidad
como empresa es trabajar
para incrementar la produc-
tividad, lo que minimiza los
costos asociados. Paraello,
comercializamos productos
de alta calidad, aumentando
la vida til de cada uno de
los procesos productivos.
Ademas, trabajamos con
empresas reconocidas a ni-
vel mundial, que cuentan con
altos estandares de calidad,
alas que realizamos contro-

les en nuestras fabricas de
manera constante, de forma
directay periddica.

¢Tienen estrategias especi-
ficas para la eficiencia ope-
racional?

En Evalc tenemos iniciativas
para incentivar a que nues-
tros clientes realicen recam-
bios de material, tales como
canerias, valvulas, fittings,
entre otros. Estos cambios
deben ser programados
y ejecutados durante una
parada de planta, teniendo
en cuenta que todo mate-
rial cuenta con una vida Util,
por lo que hay que prevenir

para evitar fallas en el futuro.

que se produzca algun tipo
defatigaen el productoy que
luego pueda producir fallas.
Esto a la larga se traduce
en un beneficio: aumenta la
eficaciay disminuye el gasto,
aprovechando de mejor ma-
nera costos asociados como
la mano de obra.

Adecuacion

de contratos

¢Les ha afectado que los man-
dantes estén internalizando
servicios?
Laverdadesqueestoesirre-
levante paranosotros, yaque
nuestros clientes son muy di-
versos y de ambos sectores

Una de las eStrategiaS de la comparia ante

el escenario actual ha sido incentivar a sus clientes a realizar
recambios de material, como caferias, vélvulas, fittings, entre otros,
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Visitenos en:

EXPOMIN 2016
Stand 840 1-B

desde Chile

Nueva capacidad para una mejor y mas rapida entrega de revestimientos
para molinos y piezas de desgaste para chancadores

ME Elecmetal se enorgullece de anunciar la inauguracion de su nueva fundicion de hierro y acero
localizada en Rancagua, Chile. La nueva planta agregara 36.000 toneladas
de capacidad a la red manufacturera global de ME Elecmetal.

La oferta ampliada incluye:
- Revestimientos para cilindro
- Revestimientos para alimentacion y descarga
- Parrillas
- Pulp lifters
- Piezas de desgaste para chancadores
- Partes para protecciéon secundaria

Mas informacion en: Eelecmetal

www.me-elecmetal.com

MOVIMIENTO MEDIOS DE OLLAS MAESTRANZA ALERTA GRANDES

CHANCADO MOLIENDA DETIERRA MOLIENDA TEMPRANA COMPONENTES




del mercado. Trabajamos
con clientes de manera di-
recta, como Codelco, y con
firmas de ingenieria (y cons-
truccion) como Salfa, por lo
quelos negocios se generan
de cualquier manera.

¢Qué repercusiones han te-
nido para ustedes los nuevos
plazos de pago formulados
por algunas las mineras?
Evalc es una empresa sdli-
da y consolidada, con mas
de 15 anos en el mercado,
poseemos un respaldo eco-
noémico que nos ha permitido
trabajar sin dificultades bajo
estas nuevas condiciones
que estan implementado
las companfias mineras.
Ademas, hay que considerar
que la mayoria de nuestros
clientes pertenece a la gran
minerfa y no tienen proble-
mas de liquidez.

Los nuevos contratos se estan
negociando bajo otros pre-
cios. (Como ha enfrentado
Evalc este escenario?

Lo cierto es que nonos han
afectado mayormente, ya
que nuestros clientes sa-
ben que buscamos dentro
del mercado la mejor op-
cion en cuanto a calidad
y precio, adecuandonos y
ofreciendo lo mas conve-
niente para ellos.

Perspectivas

¢Qué esperan para 2016?
Estamos conscientes de la
situacion actual del merca-
do y del complejo escena-
rio econémico que se vive
mundialmente, por lo que
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se deben aumentar los es-
fuerzos para enfrentar este
2016 de la mejor manera.
Este es un afio en que hay
que ser precavidos y seguir
siendo muy respetuosos de
nuestros acuerdos comer-
ciales, respetando plazos
de entrega y nuestra bue-
na calidad en productos y
servicios, con el fin de no
generar inconvenientes y
costos adicionales a nues-
tros clientes, considerando
que hay muchas faenas que
estan trabajando con presu-
puestos muy acotados.

Por eso nuestro compromiso
es entregarlamejor ofertaen
todos los aspectos y asi ser
un aporte real alas necesida-

des del mercado; el objetivo
es que nuestros clientes nos
sigan prefiriendo.

¢Qué presentaran en Expo-
min?

Evalc no podia quedar fuera
de este gran encuentro de la
mineriamundial. Participare-
mos con un stand ubicado
en el exterior (N°38 C). En él
mostraremos todas nuestras
lineas de productos, con ex-
pertos enla materia que acla-
raran todo tipo de consultas
en un ambiente distendido.
Invitamos cordialmente a
todos nuestros clientes y a
quienes Nos quieran conocer
y saber como trabajamos, a
que nos visiten. mch

En Expomin, Evalc presentard todas sus lineas
de productos.

Poseemos un respaldo econémico que nos ha permitido

trabajar sin dificultades bajo estas nuevas condiciones que

estan implementado las compaiiias mineras”, asegura la

gerenta general de Evalc.
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Vélvulas termoplésticas .
manuales y automati-

cas.

Sistemas de Control. 3

Bombas termoplésticas

y estaciones de filtraje. )

Fittings y Accesorios. Vlvulas de Drenaje
de lodos y quimicas. y Muestreadoras.

Bombas centrifugas k. Bombas Centrifugas,
verticales y horizontales sin sello mecénico
en aleaciones especiales.

Napoledn 3565, Of. 814, Las Condes,
Santiago - Chile

Teléfono: (56-2) 2 203 71 98

Fax: (56-2) 2 203 70 67

E-Mail: secretaria@tetramet.cl

Sitio Web: www.tetramet.cl
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Separadores de aerosoles, spray
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y rastras
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lodos y liquidos corrosivos
y abrasivos

« Utiliza rodillos sin fluido
de lubricacion.

Vélvulas Check y Mariposa
en aleaciones especiales y
altas presiones.
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Sistema de polusion de aire

(WESP, ESP, VENTURI, DeNOx)
Tratamiento de desechos de agua
(RO, MBR, sistemas de filtracion)
Construcion de plantas mobiles sobre
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Elevadores de capacho
Tornillos sin fin

Transporte y manejo de
cenizas producido por calderas
Equipos y sistemas de
transporte neumatico
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Marienberg
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¢ Maquinas enzunchadoras neumaticas y herramientas manuales.
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Fotografia: Gentileza de Finning

autdnomo puede producir mas
y con menos variabilidad”

inning, representan-

te de Caterpillar en

Chile, ha apostado
por sistemas con equipos
auténomos, que reducen
la variabilidad en la produc-
cion de las operaciones
mineras. Pero ésta no es la
Unica opcion disponible para
la reduccion de costos o el
aumento de la productivi-
dad, segun enfatiza Enrique
Mancilla, director Industria
Mineria de Finning.

Tomando en cuenta el momen-
toactual de la mineria, ¢ qué les
estan pidiendo las operaciones
mineras a ustedes?

Algunos clientes nos han
solicitado optimizacion de

contratos, y en linea con eso
hemos elaborado férmulas
que nos permitan seguir
operando con eficiencia y
calidad. Existen casos donde
nuestros clientes han preferi-
do internalizar o externalizar
SUS procesos de mantencion
y también hemos elaborado
procesos de negocios que
apoyan esa gestion.

¢En qué medida el contex-
to actual los ha obligado a
rediseiar su estrategia de
negocios?

Laprimerarestriccion aplica-
da por la mayoria de nues-
tros clientes es el acceso a
Capex: cada vez que un de-
sarrollo requiere de capital,
esta siendo analizado mas
de una vez al momento de
aprobacion por los respec-
tivos directorios, por lo que
existe una natural baja en la
venta de equipos nuevos.
Por otro lado, esta situacion
nos ha ayudado a suminis-
trar soluciones diferentes
que permitan extender la
vida de activos antiguos

0 dar una segunda vida al
mismo. En esa linea, en
conjunto con CAT, hemos
elaborado un programa de
reconstruccion de equipos,
con un gasto significativa-
mente menor en términos
de inversion.

Estos programas cuentan
con beneficios similares alos
que ofrece un equipo NUevo,
en términos de las cober-
turas de garantias, costos
y disponibilidad, soluciones
aplicables a toda la linea
tradicional CAT. A la fecha,

El prOVEEdor MINETrO s ha alineado con las

necesidades de la industria, ofreciendo soluciones que permitan

operar con eficiencia y calidad.
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Tenemos la energia y el poder para transformarla

Fabricacion de transformadores de distribucion, poder y especiales, de acuerdo a las necesidades de la industria. Nuestros servicios en planta y terreno incluyen:
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los clientes que hantomado
esta opcion, han compro-
bado el valor de la misma,
dado su impacto en la baja
de costos de repuestos y
mano de obra.

Innovaciones
tecnolédgicas

¢Cuales son las principales
innovaciones de los equipos
CAT en el aumento de pro-
ductividad y reduccion de
costos?

Losingenieros de diseno de
CAT estan constantemente
incorporando mejoras en
términos de reduccion de
costos, que incorporan
mayores eficiencias en uso
de combustible, extension
de vida de productos e in-
crementos productivos,
que permitan producir mas
toneladas al minimo cos-
to. En este sentido, CAT
ha desarrollado la linea
de motores C175, mas
eficientes en términos de
costo por tonelada, y mas
amigables con el medio
ambiente.
Adicionalmente, se ha de-
sarrollado lanuevalinea de
tolvas HP, con un diseno
que permite disminuir de-
rrames y que son capaces
de aumentar la capacidad
de carga. No podemos de-
jar de mencionar mejoras
en eficiencia de power train
y en elementos que permi-
ten disminuir el impacto del
tiempo en que una maqui-
na no esta disponible.

¢Qué avances han logrado
en seguridad para los ope-

radores y cuidado del medio
ambiente?

Para Finning y CAT, la segu-
ridad es prioridad uno; por
norma este parametro esta
presente entodoslos disefos
que CAT libera al mercado.
En el ultimo tiempo se han
introducido mejoras asocia-
das a incrementar el ancho
y el angulo de los accesos a
los equipos, en la visibilidad
desde cabina, en el acceso
a areas de mantenimiento,
en la mantencion a nivel de
piso, en sistemas anticolision
yendispositivos de controlde
sueno, entre otras.

¢Qué entiende CAT por auto-
nomia en la operacién mine-
ra, y como abarcan ese con-
cepto dentro de la empresa?
Si visualizamos por un mo-
mento ala operacion minera
como una fabrica de rocas,
ésta requiere maximizar el
uso de los activos y el mi-
nimo de variabilidad en su
produccion. En ese contex-
to, depender de operadores
para generar produccion,
introduce variabilidad al
proceso Y limita la maximi-
zacion del uso del activo. Un
sistema autbnomo puede
producir mas y con menos
variabilidad, operando 22 o
23 horas por dia.
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CAT ha disenado sistemas
autébnomos para productos
de mineria de superficie y
underground. Estas ope-
raciones ya estan en fun-
cionamiento hace algunos
anosy han probado ser una
alternativa eficiente. Entre
otros beneficios diferen-
ciadores, practicamente
no posee limitaciones de
cantidad de equipos en
operacion. Sin duda, este
cambio tecnoldgico requie-
re de una manera de operar
diferente en el dia a dia, por
lo que la administracion del
cambio en minerfa es muy
importante a la hora de to-
mar la decision de operar
auténomamente. mch

Caterpillar ha desarrollado camiones
auténomos a partir de tres sistemas clave:
componentes y sensores electronicos en los
equipos, posicionamiento GPS de alta precisin
y redes inaldmbricas.

En conjunto con CAT, hemos elaborado un programa de

reconstruccion de equipos, que busca dar una segunda

vida dtil a la maquina, con un gasto significativamente

menor en términos de inversion”, destaca Enrique Mancilla.
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CARLOS ESCUDERO, DE GEOCOM
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inculados al sector

minero desde 1985,

cuando ingresaron
almercado, en Geocom ase-
guran que el “bajon” de 2015
no les afectd tanto como a
otras areas, yaque laindustria
esté buscando eficienciay la
incorporacion de mas tecno-
logia parareducir costos y au-
mentar ingresos. Asi lo des-
taca el gerente general de la
firma, Carlos Escudero, quien
en conversacion con MINE-
RIA CHILENA manifiesta que
el 50% de las ventas de la
empresa se destinan a esta
actividad y principalmente a
lagran mineria, lo queimplica
modernizarse y “ponerse al
dia” de forma permanente.
Escudero hace ver que en
el transcurso de los afnos el
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exige un muy buen soporte”

cliente minero se ha hecho
mas exigente y selectivo, ya
que no compra o adquiere
equipos de cualquier calidad.
En este sentido, comenta
que los sistemas aéreos no
tripulados han tenido una
muy buena recepcion en la
industria extractiva, por la
amplia gama de funciones
que pueden desarrollar.

¢Cual es su balance de 2015?
Fue bueno paranosotros, las
ventas estuvieron similares a
2014, aunque notan buenas

como en 2013. Y en 2016
esperamos andar mas o me-
nos igual. Pero necesitamos
trabajar mas, ser mas crea-
tivos, y entregarle al cliente
cada vez unamejor atencion.
Ya no basta que el producto
sea mejor, el cliente yano se
conforma con eso; necesita
una muy buena atencion en
varias situaciones. Hoy exige
un muy buen soporte.

¢El cliente minero es mas
exigente que en otros rubros?
El sector minero generalmen-

te es mas exigente y selecti-
vo. No compra o utiliza sélo
equipos, sino que busca so-
luciones y respaldo, porque
es muy importante paraellos
tener equipos que no fallen
y que le den continuidad al
trabajo.

Existe el estigma de que la
mineria es conservadora. En
este sentido, ;considera que
esreacia aincorporar nuevas
tecnologias?

No es reacia. Ahora que las
exigencias para la mineria

El gerente general de la empresa de soluciones

geoespaciales destaca la buena recepcion de los sistemas
aéreos no tripulados (drones) en la mineria, ya que permiten
realizar més funciones en menor tiempo.
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son mayores, se ve mas
receptividad frente a los
equipos nuevos. También
sucede que el equipo nue-
VO requiere menos personal
para operar.

¢La mineria se ha actuali-
zado en conocimientos que
conduzcan al uso de nuevas
soluciones?

Hace 20 afios éramos no-
sotros los que viajabamos
a ferias. Hoy los mineros
son gente muy tecnoldgica,
tienen mucho conocimien-
to y gustan de lo nuevo. A
veces ocurre que nos piden
un modelo puntual o que nos
hagamos cargo de su traida
al pais y del soporte.

Drones

¢Como pronostican este afio?
Se estan cerrando algunas
cosas pendientes de 2015,
que ahora se estanincorpo-
rando. Ademas, se ve mu-
chointerés enlastecnologias
nuevas, como los drones.

¢CGomo califica la recepcion
que han tenido estos siste-
mas aéreos no tripulados en
la mineria?

Han tenido una muy buena
recepcion en la industria mi-
nera, porque permiten hacer
muchas cosas en menor
tiempo, que no se podian
realizar antes o se desarro-
llaban con mucho riesgo de
personal y altos costos.

¢Cudles son sus principales
aplicaciones?

Una de las aplicaciones es
elmonitoreo de los avances

= expomin
2016

Hace 20 aiios éramos nosotros los que viajdbamos a ferias.

Hoy los mineros son gente muy tecnoldgica, tienen

mucho conocimiento y gustan de lo nuevo”, asegura el

gerente general de Geocom.

de lafaena, como las labo-
res de movimiento de tie-
rra. Por otro lado, estan los
botaderos o tranques de
relaves, donde se debe rea-
lizar un control constante.
Al respecto, estamos vien-
do dos sistemas, un dron
aéreo y un bote pequefno
no tripulado, que dispone
de un sistema de sondaje
para ir viendo la formacion
del fondo del tranque de
relaves.

Tecnologia de alta
productividad

¢Les han afectado las rees-
tructuraciones de contratos
impulsadas por las grandes
mineras?

No tanto. Eso si, los pro-
yectos y adquisiciones de
equipos tardan mas, y eso
hace que no tengamos una
respuesta tan rapida como
quisiéramos. Ademas, seve
el ingreso de tecnologia de
alta productividad.

¢Han debido reorganizar sus
lineas de negocios e incursio-
nar en otros segmentos como
el aftermarkef?

Todavia no. Estamos pen-
dientes de eso e incorpo-
rando a nuestra linea de ne-
gocios el area marina, que

es igual de importante que
las otras en que se requiere
buena tecnologia.

¢Piensan realizar nuevos
lanzamientos de productos
este aio?
Constantemente estamos
buscando nuevos produc-
tos y para este ano tendre-
mos importantes novedades
en el campo delos vehiculos
aéreos no tripulados, esca-
neres moviles para labores
subterraneas y otros que
iremos informando oportu-
namente. mch
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“Se ve mucho interés en las tecnologias
nuevas, como los drones’, enfatiza
Carlos Escudero.
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CONMINUCION Y MOLIENDA

Vulco Weir Minerals
optimiza recursos de sus

clientes y los acompana
muy de cerca en terreno

La empresa Vulco Weir Minerals apunta a consolidar su
liderazgo en el mercado nacional de conminucion en un
plazo de cinco afos, con una éptima relacion en terreno

con sus clientes.

n pleno periodo de disminucion de
los precios de los minerales y pos-
tergacion de proyectos en la indus-
tria, Vulco Weir Minerals se destaca
por apoyar a sus clientes en obtener un menor
costo total de operacién, con soluciones comple-
tas que van desde el disefio hasta la puesta en
marcha. Sus clientes valoran su cercania, ya que
cuenta con mas de 1.000 colaboradores enfoca-
dos en el usuario, quienes detectan en terreno
las nuevas necesidades que se requieren abor-
dar para optimizar recursos, tanto en chancado y
molienda como en la parte himeda del proceso.

Cuentan con equipos de alta calidad, inno-
vadores, que permiten reducir el consumo de
energia, obtener menores tiempos de detencion,
mayor duracién de elementos de desgaste, se-
guridad de mantencion y cuidado del medio
ambiente.

Tras la finalizacion del proceso de adquisi-
cién del grupo Trio, Vulco Weir Minerals cuenta
hoy con todos los equipos necesarios para un
amplio rango de chancado vy clasificacién, des-
de el primario hasta entregar a molienda, explica
Ricardo Ramirez, Subgerente de Conminucion
de Vulco Weir Minerals. La linea de productos
Trio incluye un amplio portafolio: alimentadores,
khancadores de cono, de mandibula, de impac-
to, de impacto vertical (VSI), harneros, bananas,

lavadoras, correas transportadoras, plantas mé-
viles y modulares. Estos equipos estan disefia-
dos para trabajar en las condiciones méas extre-
mas y maximizar la eficiencia operativa, con un
mantenimiento sencillo y larga vida util.

“Y en molienda tenemos los HPGR (rodillos
de molienda de alta presién) de la marca Endu-
ron, los cuales permiten implementar los bene-
ficios de la mejor tecnologia para conminucién
por microfracturas, obteniendo menores consu-
mos de energia, mejorando la recuperacion y la
capacidad de molienda, asi como los procesos
aguas abajo. Todo esto soportado por un gran
equipo técnico, con expertos en conminucion, 'y
con toda la organizacion de servicio y el respal-
do que caracteriza a Vulco Weir Minerals. Hemos
marcado una diferencia en el andlisis de las ne-
cesidades y desafios en terreno en conjunto con
nuestros clientes, optimizando sus recursos’,
destaca el ejecutivo.

Equipos de ultima generacion

En el area de chancado secundario y ter-
ciario, Vulco Weir Minerals ofrece a sus clientes
chancadores de cono de la serie TC. Conservan
la robustez de los clésicos chancadores de las
plantas tradicionales, incorporando toda la nue-
va tecnologia de operacion, control y seguridad.
Tienen un footprint similar a los chancadores tra-

Minerals

Weir Minerals Latin America

Av. San José 0815, San Bernardo
Santiago, Chile

T +56 2 2754 2200
ventas@weirminerals.cl
weirminerals.com

dicionales, lo que facilita el recambio con minimas
intervenciones. Han sido disefiados con funciona-
lidades superiores a las conocidas en los chanca-
dores de cono comunes que se encuentran en el
mercado, con un modelo robusto con un setting
fijo que no se abre, que permite un aumento de
capacidad de alrededor de un 15%.

“Nuestra maquina es el reemplazo natural al
ya instalado, y si consideramos la cantidad de es-
tos equipos funcionando hace décadas en Chile
tenemos mercado donde expandirnos. Nuestra
meta es consolidar nuestro liderazgo en el merca-
do nacional de conminucion en un plazo de cinco
afos. Disponemos de las soluciones, los equipos y
el servicio de repuestos y posventa para lograrlo”,
subraya Ricardo Ramirez.

“Por el lado de los HPGR, en Vulco Weir Mine-
rals tenemos una planta con laboratorio que nos
permite realizar pruebas para nuestros clientes,
respecto de sus necesidades de molienda con es-
tos equipos. Cada cliente puede ver y analizar los
resultados para elegir su mejor alternativa”, remar-
ca el Subgerente de Conminucion de la comparifa.

Presencia en Chile y el exterior

En Chile Vulco Weir Minerals tiene una red de
oficinas, con presencia en Antofagasta, Calama,
Copiapd, lquique, La Serena y Santiago, para eje-
cutar visitas en terreno a sus clientes, orientadas
a reducir los costos de sus procesos productivos.
“Nuestra politica como empresa es tener un centro
de servicios a menos de 200 kildmetros de nues-
tros clientes”, enfatiza Ramirez.

Ademés de Chile, Vulco Weir Minerals maneja
desde este pais al grupo Andean, que incluye a
Argentina y Colombia.
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JOSE JULIAN, DE INDAK:

redoblar esfuerzos para
suplir el déficit de facturacion”

osé Julian, socio-ge-

rente de Indak, em-

presa especializada
en ingenieria y movimiento
detierras, detallaen esta edi-
cion las estrategias que su
compania ha tomado para
llevar de la mejor manera el
fin del sUper ciclo, las cuales
apuntan principaimente a eli-
minar los tiempos muertos.
“Como empresa hemos es-
tado tratando de optimizar
todos nuestros procesos
de manera de ser mas efi-
cientes, tanto técnica como
econdmicamente. Hemos
renovado maquinaria para
poder tener menos tiempos
muertos por reparaciones o
mantenimientos. Ademas,

estamos desarrollando un
sistema a nuestra medida,
que nos permita monitorizar
el estado de los equipos”,
explica el gjecutivo.

¢Cuales son las caracteristi-
cas de este sistema de mo-
nitorizacién?

El sistema de monitoriza-
cién esta siendo creado de
acuerdo a nuestras necesi-
dades y por nuestro propio
personal, es decir, es una so-
lucion original de Indak. Sus
caracteristicas dicen relacion

con un control mas preciso
de los costos y desgaste
de equipos, con el objeto
de mejorar consumos de
combustibles, neumaticos,
insumos y repuestos en
general.
Laimplementacion del sis-
tema permitiria entonces
determinar la eficiencia de
los equipos y de sus ope-
radores, para adquirir mejor
magquinaria y entregar ca-
pacitacion a nuestro per-
sonal donde detectemos
debilidades.

Fotografia: Gentileza de Indak

¢Larenovacion de maquina-
ria les ha significado mejores
indicadores?

Por cierto, de acuerdo a
nuestra experiencia 'y resul-
tados, l0s equipos nuevos
que se adquieren tienden
a ser mas eficientes y efi-
caces.

Ustedes también trabajan en
el rubro energético. ;Tienen
previsto emprender algiin
proyecto en este sentido?

Nuestra division de Ener-
gia esta trabajando en

El SOCiO'gerente de la firma de ingenieria y movimiento

de tierras comenta que han debido ajustar sus contratos en general,

en algunos casos con menos gente y equipos.
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Servicios de ingenieria y asistencia técnica en perforacion y suministro de aceros
de perforacién para mineria de superficie y subterrdnea.

Marcas de prestigio mundial: VAREL INTERNATIONAL en triconos de
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varios proyectos. Uno de
ellos tiene que ver con una
planta que procesara los
desechos biolégicos de
una compania del sector
agroalimentario, para ser
transformados en biogas,
con el que se alimentaran
unos generadores que pro-
duciran entre 3 MW a 6 MW.

Fin del super ciclo
¢Han tenido impactos pro-
ducto de la internalizacion
de servicios por parte de las
empresas mineras?

No hemos tenido problemas
en ese sentido, pero si nos
han solicitado ajustar nues-
tros contratos en general, en
algunos casos con disminu-
cion de gente y equipos, lo
que se transforma en una
facturacion menor de alre-
dedor de un 20%.

¢Tienen pensada alguna es-
trategia para superar esta
problematica?

Trabajar, trabajar y trabajar.

Debemos redoblar nuestros
esfuerzos para suplir el dé-
ficit de facturacion, postu-
lando a nuevos trabajos,
mejorando nuestra oferta
de precio, etc. En ello tam-
bién resulta fundamental la
implementacion del sistema
de control y gestion en de-
sarrollo.

¢Se han visto afectados por
extension de plazos de pago
por parte de los mandantes
y ajustes de precios en los
contratos?

Hasta la fecha no hemos
tenido ese problema, pero
este afo esté muy dificil. Las
companias mineras han re-
ducido a la minima expre-
sién sus inversiones, por lo

que los pocos procesos de
licitacion que hay son muy
competitivos, donde hay
companias que por estrate-
gia comercial hacen ajustes
en sus tarifas que nunca se
habian visto, haciendo muy
complejo el escenario.

El efecto se havisto basica-
mente en una disminucion
de la facturacion, nos ha
obligado a disminuir perso-
nal y buscar la optimizacion
del dia a dia. Lamentable-
mente se veia venir...

¢Piensan que en el corto
plazo podria cambiar la si-
tuacion?

No vemos en el corto pla-
Z0 que la situacion vaya a
mejorar. Nada indica que el

Un nuevo sistema de monitorizacion le
permitird a la empresa hacer sequimiento al
estado de su maquinaria.

precio del cobre vaya a subir
0 que los niveles de creci-
miento del pais volveran a
ser los de las Ultimas déca-
das. En consecuencia, hay
que trabajar mas y mejor si
pretendemos mantener los
niveles de facturacion.

¢Cuales son sus metas para
20167

Como una empresa del
mundo del control de flotas,
unade nuestras metas méas
importantes es lograr desa-
rrollar el sisterna de monito-
rizacion, que nos permitira
monitorear la maquinaria y
los camiones, de manerade
mejorar nuestra administra-
cion de flota. mch

Las compaiiias mineras han reducido a la minima expresion

sus inversiones, por lo que los pocos procesos de licitacion

que hay son muy competitivos”’, afirma el socio-gerente de

Indak.
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MANUEL ACHONDO, DE JOY GLOBAL CHILE: \
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Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CH

alcanzar una posicion de liderazgo
en mineria subterranea”

ntre todos los te-
E mas que atiende
diariamente Manuel

Achondo como gerente ge-
neral de Joy Global Chile,
existen dos que por estos
dias copan fuertemente su
agenda. Uno tiene relacion
con el escenario que enfrenta
la mineriay como éste golpea
alos proveedores, y el segun-
do se refiere a la decision de
la compania de incursionar
en minerfa subterranea de
roca dura, pese a ser reco-
nocida en el sector por operar
a cielo abierto.

Frente al primero, confiesa
que setratade un “momento
de grandes desafios” para
la actividad extractiva y que

tras el desplome del precio
del cobre, se ha acelerado
el proceso de recuperar la
productividad minera y pro-
ducir aniveles de costos que
hagan el negocio rentable en
el tiempo.

Sobre la nueva estrategia
de la empresa, afirma que
la decision fue “muy acer-
tada”, argumentando que
la mineria subterranea en
Chile va atener una prepon-
derancia notoria. A su vez,

Achondo esta atento a la
competencia china y ase-
gura que “se trata de una
amenaza para nosotros,
porque basicamente se da
en un plano no tradicional
donde competimos, como
es el precio”.

¢Como analiza 2015 en cuan-
to a ventas?

Elafio pasado fue dificil para
nosotros. La venta de equi-
POS NUevos, que es una de

nuestras areas de negocios,
disminuyé de maneraimpor-
tante. En tanto, la venta de
Senvicios, que es un segmen-
to muy relevante, nos da la
sustentabilidad de largo pla-
zo. Felizmente labase insta-
lada de equipos se mantuvo
operando al maximo.

¢De cuanto fue la caida en la
venta de equipos nuevos?

Tuvimos una caida impor-
tante, del orden del 30%,

Si bien reconoce que 2015 fue un afio complicado, el

gerente general remarca que la decision de apostar por la mineria
subterranea fue acertada, ya que apela a la preponderancia que esta
actividad tendra en Chile.
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respecto de nuestro presu-
puesto.

¢En este escenario, cual es
el foco actual de Joy Global?
Principalmente estamos con
un fuerte foco en la produc-
tividad laboral. Parte impor-
tante de nuestro negocio son
contratos de servicios de lar-
go plazoy en estos momen-
tos estamos realizando una
serie de cambios profundos
para reestructurar la forma
Ccomo entregamos el servicio.

¢Qué tipo de cambios?

Por ejemplo, incorporar
tecnologias, centralizar fun-
ciones, mantener en faena
al personal operativo para
cuando se requiera, entre
otras medidas.

¢Qué planes de contencion de
costos han aplicado?
Estamos trabajando en una
serie de iniciativas de exce-
lencia operacional orientadas
aeliminar de nuestros proce-
sos las actividades que no
agregan valor. Hemos me-
jorado nuestros procesos
de compras de insumos y
de contratacion de servicios
con terceros; tenemos una
culturaa de austeridad en
el gasto y, en algunos ca-
sos, hemos hecho ajustes
de dotacién para optimizar
nuestros costos.

¢Esto deberia continuar en
2016?

Los programas de excelencia
operacional continuaran, asi
como las otrasiniciativas. Los
ajustes en dotacion depen-

deran de los acuerdos a que
lleguemos en las negociacio-
nes pendientes.

¢Han sentido la presion de la
restructuracion de contratos
por parte de las mineras?

Yo nolollamaria una presion,
sino unanecesidad que ellos
tienen de darle sustentabi-
lidad a sus negocios en el
largo plazo y entender que
proveemos un servicio que
agrega valor paraque logren
sus objetivos. Por lo tanto,
estamos trabajando con mu-
cha cercania con nuestros
clientes y mucha flexibilidad
para ser innovadores, bus-
cando propuestas creativas.

Mineria subterranea
de roca dura

¢Fue una buena decision
apostar por la linea de mine-
ria subterranea en roca dura?
Nos parece muy acertada. El
futuro de lamineria subterra-
nea en roca dura va a tener
una preponderancia muy im-
portante en Chile y el mun-
do. Estamos dando el paso
adecuado en el momento
correcto, para estar listos y
serunactorimportante cuan-
dolos grandes proyectos de
estetipoentrenen sufasede
produccion en Chile.
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Mientras la colocacién de equipos nuevos bajo
en un 30%, la venta de servicios estd dando
la sustentabilidad de largo plazo al negocio
de Joy Global.

¢Cual es el objetivo tras la ad-
quisicion de las compaiiias
Mining Technologies Inter-
national (MTI) y la francesa
Montabert?

Tal como mencioné antes,
nuestro objetivo es ser un
actor importante y en el
mediano plazo alcanzar
una posicion de liderazgo
en mineria subterranea de
roca dura, asi Como somos
lideres en superficie. Conlas
adquisiciones de las com-
pahias MTI, de Canada, y
Montabert, de Francia, méas
el desarrollo propio, vamos a
cubrir lamedianay gran mi-
nerfa subterranea de cobre.

¢Habra nuevas compras este
aio?

La implementacion de esta
estrategia de desarrollo de
minerfa subterranea de roca
dura anivel global considera
crecer por la via de adqui-
siciones y del desarrollo
propio, por lo que estamos
atentos a identificar opor-
tunidades en el mercado
mundial que nos permitan
concretar esas estrategias
de crecimiento. No puedo
descartar ni afirmar que ha-
bra nuevas adquisiciones,
pero si estaremos atentos
alas oportunidades que se
presentan. mch

La implementacion de esta estrategia de desarrollo de mineria

subterrénea de roca dura a nivel global considera crecer por

la via de adquisiciones y del desarrollo propio, por lo que

estamos atentos a identificar oportunidades en el mercado”,

afirma Manuel Achondo.
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CARLOS SOTO, GERENTE GENERAL DE KOMATSU CHILE:
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reevaluando todos los ftems que
afecten la eficiencia del negocio”

n septiembre del

afo pasado la con-

sultora SNL Mining
&Metals publicé un reporte
que senalaba que el gasto
de capital de la mineria, a
nivel global, se habia reduci-
do en cerca de US$70.000
millones desde su peak en
2012. Incluso el capital de
mantencion cayé un 13%
en comparacion con su
mejor cifra.
En Chile los grandes pro-
veedores de la minerfa so-
brellevaron el apreton. En
Komatsu Chile sintieron el
golpe, reconoce su gerente
general, Carlos Soto, pero
agrega que gracias a su
mercado de posventa han
logrado mitigar en parte los
efectos de la desaceleracion.

anos turbulentos.

¢Qué evaluacion realiza Ko-
matsu Chile de 2015?

Fue un ano aun mas desa-
fiante que los anteriores, so-
bre todo en laminerfa, donde
suffimos una bajaimportante
en la venta de equipos nue-
VOS, vinculada principalimente
ala disminucion de actividad
del sector y a una menor in-
version de capital por parte
de las compafiias mineras,
como de otras empresas.
Sin embargo, nuestra base
de posventa y servicios nos
ha permitido mitigar en parte

los efectos de esta desace-
leracion.

Bajo este escenario, toda
nuestra estructura de costos
se vio desafiada en mejorar
la competitividad, algo que
esté directamente asociado
a temas de productividad y
eficiencia.

En Komatsu hemos estado
bien conectados con las ne-
cesidades delaindustriay de
nuestros clientes, lo que nos
llevd a abordar el tema de la
productividad y eficiencia de
los servicios en un plan inte-

- -
El elecutlvo asegura que aunque la desaceleracion los golped,

no los sorprendio. El mercado de posventa y la flexibilidad de
sus servicios asoman como parte de la formula para atravesar

gral que comenzamos hace
cuatro afos atras y que nos
ha permitido sobrellevar de
mejor manera los efectos de
esta condicion de mercado,
que si bien nos golped, no
nos sorprendio.

¢Qué decisiones han tomado
para adaptarse?

Escenarios como éstos te
obligan a mirar como lo es-
tas haciendo. Por eso en
Komatsu estamos reeva-
luando todos aquellos ftems
que afecten la eficiencia del
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negocio, de modo de poder
adaptarnos a una industria
cada vez mas exigida.

No obstante, en esta evalua-
cién hemos querido cuidar
nuestro capital humano, dado
que desarrollarlo ha requerido
de un gran esfuerzo de toda
la organizacion. Con esto no
quiero decir que no hayamos
tenido que tomar decisiones
deestaindole, peroenlofun-
damental nuestras medidas
se han orientado a mejorar la
eficiencia de nuestras opera-
ciones, asegurar el buen uso
de los recursos y optimizar
los modelos de negocios con
nuestros clientes, de manera
depoder gjustarnosalas con-
diciones actuales sin afectarla
calidad del servicio y la segu-
ridad de nuestras personas.

iCree que las empresas
proveedoras deban asumir
mas del riesgo del negocio
minero?

Las empresas proveedoras
que participan en la mineria
estamos asumiendo una
cuota de riesgo debido a la
actual condicion del merca-
do y que es proporcional al
negocio que maneja cada
una. Se puede pensar que
los riesgos que asume un
proveedor son marginales
en relacion a los que toman
las companias mineras, pero
son negocios distintos y de
tamanos diferentes.

Los riesgos que asumimos
parten por comprometerse a
adoptar los desafios que hoy
presentalaindustria. Ajustar
los contratos en términos de
eficiencia y productividad,

manteniendo los mismos ni-
veles de servicio con planes
de reduccién de costos, son
medidas que estan toman-
do las empresas de servicio,
con el fin de controlar los ries-
gos asociados a su propio
negocio, en linea con las
demandas de sus clientes.

Mas productividad y reduc-
cion de costos son las prio-
ridades de las mineras en la
actualidad. ;Como las estan
ayudando para lograr sus
objetivos?

Hemos revisado practica-
mente el 100% de nuestros
contratos de servicio en los
ultimos dos afos, de ma-
nera de buscar los niveles
de productividad demanda-
dos. Sin embargo, algunos
elementos de la productivi-
dad estan asociados a inefi-
ciencias propiasy a otras del
sistema, que estamos abor-
dando de manera conjunta
con nuestros clientes. Estos
esfuerzos también incluyen
anuestras fabricas, que par-
ticipan de estas iniciativas y
nos apoyan en este proceso
de adaptacion a la actual
condicion del mercado.
También estamos ayudando
anuestros clientes amirar la
eficiencia al interior de sus
operaciones, para determi-
nar si los activos reciben el
uso Yy cuidado adecuado,
y asi identificar practicas y
condiciones que puedan
significar oportunidades de
ahorro y eficiencia, junto a
una mayory mejor utilizacion
de los activos.
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¢Cuales son las expectativas
para lo que resta del aiio?
Vemos que 2016 vaaserun
ano bastante mas desafian-
te desde el punto de vista
del negocio, de lo que fue
2015. No vemos que haya
unatregua en el mercado en
términos del precio de los
commodities. Ademas, este
afno debemos ser capaces
de seguir capitalizando to-
das las mejoras de eficiencia
y productividad que hemos
disenado.

Como empresatenemos una
flexibilidad importante, nonos
hemos encerrado en lo que
tenemos, sino que hemos es-
tado dispuestos a cambiar
y/0 ajustar nuestros mode-
los de negocio de acuerdo a
las necesidades de nuestros
clientes y a la actual realidad
de laindustria. mch

En Komatsu estdn ayudando a sus clientes
a determinar si los activos reciben el uso y
cuidado adecuado.
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Fotografia gentileza de ME Elecmetal

JOSE PABLO DOMINGUEZ, DE ME ELECMETAL:
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istoricamente
ME Elecmetal
siempre ha
sido una compafia visiona-
ria”, sefala José Pablo Do-
minguez, subgerente general.
Para reforzar esta afirmacion
recuerda que laempresanacio
hace casi cien afnos —fue fun-
dadaen 1917-porun cambio
tecnoldgico: el invento de los
hornos de arco eléctrico.

“De alguna manera eso
marco una cultura dentro
de la compania —explica el
ejecutivo—, la cual se haido
renovando en el tiempo con
distintos adelantos y cam-
bios. Enla década del 2000
con una expansion muy
fuerte internacional con la
compra de M.E. Internatio-
nal, de Fundicion Talleres y
con la expansion a Ching;
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una oportunidad muy grande”

y en los Ultimos anos con
un giro estratégico impor-
tante hacia las soluciones
integrales”.

Un proceso de “constante
y permanente renovacion”
que este 2016 anota dos
nuevos hitos con la puesta
enmarchade lanueva plan-
ta en Rancagua, que au-
mentay modernizala planta
de fundicién, la maestranza
y el laboratorio de grinding
media, y el cierre de las ins-
talaciones en Santiago que
vieron nacer a la compania,
en Vicuha Mackenna.

Con una experiencia ya cen-
tenaria ¢Como estan enfren-
tando el actual escenario de
baja de la industria minera?

ME Elecmetal ha pasado por
muchos ciclos de la mineria,
buenos y malos. Disfruta-
mos del super ciclo, que nos
permitié dar estos saltos de
expansion en Norteamérica
y en Asia Pacifico, y vimos
con antelacion como se em-
pezaron adeteriorar las con-
diciones. En ese contexto,
nos hemos preparado conun
proceso de modernizacion
de nuestras plantas en Chi-

moderna planta de Rancagua.

le, y tomamos la decision de
reorganizar el negocio.

¢Enqueé consiste estareorga-
nizacion?

Hemos estado enlos Ultimos
anos integrando todo lo que
es Rancagua con Santiago,
y esta reorganizacion hoy dia
llega a su término, integran-
donos en unasola planta (en
Rancagua), con una escala
y CON un equipamiento mo-
derno paradar las soluciones
que creemos que la mineria
requiere en la etapa que es-
tamos viviendo.

El S“bgerente general de esta centenaria companiia destaca

que el siiper ciclo dejo una serie de mineras y concentradoras
nuevas, operaciones que son el foco de su negocio. A ellas apunta su
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¢La reorganizacion también
implica un cambio en el mo-
delo de negocios?

No, nosotros hace seis anos
nos cuestionamos nuestro
modelo de negocios, que
habia sido exitoso, pero
como dije, ME Elecmetal
se caracteriza por siem-
pre tratar de reinventarse,
y enriquecimos nuestro
modelo con una légica de
soluciones integrales. Ahora
nos volvimos a preguntar
si es que esa légica seguia
siendo valida, y larespuesta
fue si, porque hoy mas que
nunca la mineria necesita
eliminar pérdidas, reducir
costos y mejorar producti-
vidad. Lo que esperamos es
que los clientes nos abran
los espacios.

Planta de Rancagua

¢A cuanto asciende la inver-
sion involucrada en la planta
de Rancagua?

Estamos haciendo una in-
version de mas de US$90
millones en la planta, y otra
de varios millones de ddla-
res en todo lo que significa
el cierre de la instalacion
de Santiago y el apoyo a la
gente (que trabaja en ella).
Esta es una organizacion
que tiene mucho equipa-
miento, muchas maquinas,
pero lejos o mas importante
son las personas; hemos
implementado una serie
de programas en accion
para poder ojala recontra-
tar al 100% del personal de
Santiago, y si no, ubicarlos
en otros trabajos con apoyo
tipo outplacement.

¢Cuanto crece la Fundicion
Talleres?

Antes del proyecto era una
planta que, en su maxima
extension, llegd a fabricar
13.000 ton, y estamos ex-
pandiéndola a 36.000 ton.
LLa modernizacion que se
puso en practica nos deja
en el estandar que tene-
mos en Estados Unidos
y en nuestra fundicion en
Changzhou, China, no solo
a nivel productivo, también
ambiental.

¢Qué beneficios supone en
materia de su oferta de pro-
ductos?

Nuestro negocio estéa fuer-
temente orientado a la ope-
racion minera; mas al opex
que al capex. Por lo tanto
tenemos una oportunidad
muy grande ante a la gran
cantidad de proyectos mine-
ros que hoy dia estan ope-
rando. Porque el super ciclo
nos dejo una serie de nuevas
empresas mineras, como
Caserones, Sierra Gorda,
Antucoya, y concentrado-
ras nuevas, por ejemplo
Confluencia (Los Bronces)
y OGP1 (Escondida). Lo que
hicimos fue mirar esas plan-
tas que se incorporaron al
circuitoy ver que venian con
un gigantismo importante en
los equipos.

En ese contexto, la planta
de Rancagua esta prepa-
rada para responder a esas
necesidades de piezas de
molienda mas grande, de
aleaciones con caracteristi-
cas y propiedades acordes
con ese mayor tamano. Es

Fotografia gentileza de ME Elecmetal

una modernizacion impor-
tante por ese lado.

En materia de negocios,
¢como ven este 2016?

Lo vemos como un ano que
sigue siendo de transicion.
El hecho que estemos po-
niendo en marcha la planta
también es parte de ese
proceso. Y seguimos desple-
gados con todos los nego-
cios en el mundo. Estamos
apostando muy fuerte a Peru,
donde si bien vemos que se
han deteriorado las condi-
ciones del mercado minero,
al igual que en Chile se han
puesto en marcha una serie
de iniciativas: Las Bambas,
Antapaccay, Toromocho, la
expansion de Cerro Verde. . .,
NUEVOS equipos que estanen
operaciony, por lo tanto, es-
tamos poniendo foco aesas
oportunidades. mch

“Estamos haciendo una inversion de mds de
US$90 millones en la planta (de Rancagua)’,
seriala José Pablo Dominguez.
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ALDO CERMENATI, DE METSO:

“La reduccion

de la inversion minera abrid
la puerta al mantenimiento”

areduccion de las

inversiones genero

menores oportuni-
dades de venta de equipos
nuevos, aunque abrio la
puerta del mantenimiento
y de contratos de servicio
que auspician eficiencia y
productividad a base de
personal capacitado”, ana-
liza Aldo Cermenati, senior
vice president Pacific Rim
Market Area y gerente ge-
neral de Metso Chile, quien
en entrevista con MINERIA
CHILENA explica la estrate-
gia que esta desplegando la
compafia para enfrentar la
coyuntura econémica.
Consultado por la forma en
que su empresa puede ayu-
dar a solucionar los proble-
mas que encara la mineria,
sefala que “para ser un real
aporte, no sélo debemos
enfocarnos en esquemas
tradicionales de reduccion
de costos, sino también en
potenciar la generacion de
valoratravés de un excelente
desempeno delos equiposy
de laasistenciade alto nivel”.
Puntualiza que un ejemplo
claro de como han trabajado
en este sentido es el servicio
de upgrade de equipos que

hoy ya estan en operacion.
“Estos se pueden realizar
en los mantenimientos nor-
males y se reemplazan soélo
algunos componentes por
otros mejorados para lograr
Optimos resultados. Luego,
con costos muy razonables,
se optimizan equipos con
mayores capacidades. Por
ejemplo, un chancador de
cono MP1000 lo llevamos a
un MP1250, el cual genera
mayor potencia y capaci-
dad”, indica.

¢Gomo les ha afectado que al-
gunas grandes compaiiias es-
tén internalizando servicios?
Hastaahora, no nos ha afec-
tadolainternalizacion de ser-
vicios. Esmas, seguimos con
importantes contratos de ser-
vicios de mantenimiento de
plantas alargo plazo, ademéas
de servicios spot, upgrade y
retrofit en las faenas mineras
mas importantes de Chile.
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Dada la condicion de merca-
do, la venta masiva de equi-
oS NO sera el escenario para
los afos 2016-2018, y se es-

El senior vice president paiic rim market

Area y gerente general de Metso Chile hace ver que la venta
masiva de equipos no sera el escenario para 2016-2018, pero
crecerd el mercado de optimizacion de productos que maximicen
produccién o reduzcan costos.
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pera un mercado desafiante.
Sinembargo, el segmentode
optimizaciéon y mejoras que
re-potencien el funcionamien-
to de equipos paramaximizar
produccion o reducir costos
se ird incrementando.

Un panorama complicado
abre multiples oportunidades
de mejora, por eso vemos
espacio de crecimiento; y
a pesar de tener grandes
presiones y restricciones en
nuevas inversiones mineras,
todavia se llevan adelante
proyectos emblematicos.
Hoy ayudamos a cuatro ope-
raciones mineras de Chile a
soportarlos temas de mante-
nimiento en sus plantas (Los
Bronces, de Anglo American;
Sierra Gorda SCM; Division
Gabriela Mistral, de Codelco
yMinera Centinela, de Amsa).
En todas ellas tenemos pro-
fesionales con experiencia
en diseno y planificacion de
mantenimiento, asi como
también personal méas ope-
rativo, como electromecani-
cos especializados y robdtica
industrial.

¢Qué estrategias emprende-
ran este aiio en materia de
eficiencia de sus equipos?

Anivel global la compania si-
gue invirtiendo fuertemente
eninvestigaciony desarrollo,
todo asociado a la eficiencia
energética de equipos, 1o
gue esperamos nos permi-
tird seguir siendo lideres enla
entrega de equipos de Ultima
tecnologia alaindustria. Pro-
ductos como el HRC 3000
—quereduce el requerimiento
energético aguas abajo—, o€l

Vimos la oportunidad de capturar mayor valor para la industria

si mejorabamos los modelos de desgaste y corrosion de

componentes criticos”, destaca Aldo Cermenati.

VTM 4500 —que consumen
un 35% de la energia en
comparacion con el molino
tradicional-, son ejemplos de
este constante impulso al de-
sarrollo que tiene la marca.
En Chile y la region mante-
nemos un ‘Master Plan’ de
crecimiento con una mirada
delargo plazoy sustentable,
que contempla fuertes inver-
siones eninfraestructura para
los proximos anos, incluyen-
doincrementos relevantes de
capacidad entodaslas éreas
del negocio.

Renegociaciones

¢Se han visto complicados
con las renegociaciones de
contratos y nuevos plazos de
pago anunciados por algunas
mineras?

Sin duda era algo que espe-
rabamos, sabemos que los
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tiempos estan cambiando,
y que el escenario de sUper
ciclo que la mineria vivié en
los dltimos diez afos esta en
descenso. Pero junto con
ello, vimos la oportunidad
de capturar mayor valor para
la industria si mejorabamos
los modelos de desgaste y
corrosion de componentes
criticos, de modo de realizar
mantenimientos consideran-
do el costo y la probabilidad
de falla.

Los nuevos plazos de pago
de las mineras responden a
un fendmeno mundial, y em-
presas comolanuestrase han
alineado aello. Comodie an-
teriormente, el escenario para
2016 se ve muy desafiante, y
buscamos seguir reduciendo
costos de mantenimiento y
aumentar la confiabilidad de
los equipos. mch

A nivel global Metso sigue invirtiendo
fuertemente en investigacion y desarrollo,
asociado a eficiencia energética de equipos,
dice el gerente general en Chile.
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Fotografia: Juan Pablo Aguilar - WIA CH"._

es recuperar los nimeros de 2014”"

nte el extendido

periodo de baja

en los precios de
los commodities, Andrés
Costa, gerente general del
Area de Ventas Cono Sur
de Sandvik Mining, reafir-
ma la idea de la compania
de potenciar el negocio
de aftermarket, para se-
guir agregando valor a su
oferta. Asimismo, destaca
la importancia de la cons-
tante inversion en 1+D para
mantener una posicion im-
portante en la industria.

¢Como estiman que se viene
este aiio para los proveedores
de la mineria y en particular
para Sandvik Mining?

Nuestra meta es recuperar
los nUmeros de 2014, au-
mentando nuestras partici-
paciones tanto en el merca-
do como en los portafolios

de negocios de nuestros
clientes.

Si logramos que nuestra
base instalada de clientes
continlie integrando a su
operacion nuestras solu-
ciones verticales de after-
market, estamos seguros
que podremos seguir agre-
gando valor a su negocio,
incrementando su pro-
ductividad, confiabilidad y
eficiencia, permitiendo a la
vez disminuir los riesgos y
costos de su operacion.

¢Qué areas o servicios refor-
zaran este ailo? ¢Por qué?

Sandvik ha decidido forta-
lecer su negocio de after-
market, ofreciendo paque-
tes integrales de servicios,
repuestos y componentes
para sus clientes mineros.
Nuestra direccion estraté-
gica, redefinida a mediados
del afo pasado, seguira
siendo nuestro foco durante
2016, poniendo mucho én-
fasis en ofertas tales como
la remanufacturacion de
equipos o nuestros kits de
mantenimiento.

Los servicios de remanu-
facturacion y de reparacion
de componentes mayores

pueden duplicar la vida Util
promedio de un equipo por
una fraccion del costo de
una nueva inversion de ca-
pital. Los clientes pueden
esperar hasta un 80% mas
de confiabilidad como resul-
tado de nuestro programa
de cambio de componen-
tes, comparado con alter-
nativas con componentes
no originales.

Por su parte, nuestros kits
de servicio y reparacion es-
tan disefados para maxi-
mizar la conveniencia y el
valor. Al juntar un promedio
de 10a20 piezas enun uni-

El gerente general del Area de Ventas Cono Sur de la compafiia
indica que la direccion estratégica de la empresa, redefinida a
mediados de 2015, seguira siendo su foco en 2016, con énfasis en
ofertas como la remanufacturacion de equipos y kits de mantenimiento.
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co kit, estamos ayudando
a nuestros clientes con la
necesidad de realizar un
gran ndmero de 6rdenes
de compra desde distintos
proveedores, con el conse-
cuente consumo de tiempo.

¢Han generado estrategias
en conjunto con las compa-
flias mandantes o que hayan
sido valoradas por ellas?
¢Cuales?

Un ejemplo de como ayu-
damos a nuestros clientes
estd en temas de ahorro
energético. En Chile, nues-
tro cliente Cerro Negro Norte
instald en sus perforadoras
Sandvik para pozos de pro-
duccion, nuestro sistemade
Gestion de Compresor, 1o
que le permitié ahorros de
hasta 18% en el consumo
de combustible, solo hacien-
do mas eficiente el uso del
compresor de la maquina.

Apuesta por la
innovacioén

¢Qué lugar tiene la innova-
cién dentro de la compaiiia?
¢Enqué se ha visto retratada
la inversion en innovacién?
Invertimos cada ano mas de
3.000 millones de coronas
suecas en|+D, esto es méas
de un 3% de la facturacion
del grupo. Contamos con
2.700 empleados traba-
jando en [+D, 60 centros
de investigacion alrededor
del mundo y mas de 8.000
patentes activas. Esto nos
ha permitido ser reconoci-
dos por Forbes como una
de las 100 compafias mas
innovadoras del mundo.
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Le doy un ejemplo: el
Sandvik TH663, un nuevo
camion  subterraneo
lanzado recientemente,
que tiene una capacidad
de carga de 63 toneladas
y 60 nuevas caracteristicas
de seguridad. De acuerdo
con nuestros clientes, el
hecho de que sea ocho
toneladas mas liviano que los
camiones de su segmento,
trae consigo significativos
ahorros; es un 50% mas
rapido en el traslado,
tiene menor consumo de
combustible y mayores
niveles de disponibilidad.
Ademas, posee una cabina
ergonémica insonorizada,
un 35% mas amplia que
la de sus predecesores,
ofreciendo mayor comodidad
y seguridad.

¢Gual sera el foco de la parti-
cipacion de Sandvik en esta
version de Expomin?

Demas esta decir que pon-
dremos mucho énfasis en
destacar nuestraredisefiada
oferta de aftermarket, pero
también destacaremos nues-
tros equipos para perforacion
y carga, y acarreo subterra-
neo. Ademas del camion
subterraneo TH663 y del
cargador frontal de bajo perfil
[LH514, estaremos también
destacandola perforadorade
desarrollo DD422i, en la que
lainnovacion se hahecho una
vez méas presente através de
laincorporacion de avanzada
tecnologia paracontar conla
mas amplia gama de funcio-
nes de perforacion automa-
tizada. mch

Sandvik fue reconocida por Forbes como una
de las 100 compariias mds innovadoras del
mundo.

Los clientes pueden esperar hasta un 80% mas de

confiabilidad como resultado de nuestro programa de

cambio de componentes, comparado con alternativas con

componentes no originales”, asegura Andrés Costa.
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Life Is On

Schneider

aEIectric

Variador de frecuencia de Schneider Electric

Altivar 1200: Variador
de media tensidn

de alto desempeno

“El variador de frecuencia de media tension ATV1200 esta disefiado
para aplicaciones tales como bombas centrifugas, ventiladores,
correas transportadoras, chancadores, compresores o molinos,
aplicaciones que son ampliamente utilizadas en la industria minera,
tratamientos de agua y plantas de energia. En procesos donde estan
involucrados bombas o ventiladores, el ahorro energético podria ser
cercano al 50% en comparacion con otros métodos de regulacion
de flujo”, destaca Pablo Reuter, Product Application Engineer de

Schneider Electric.

n el marco del Plant Struxure™
de Schneider Electric, la com-
pania dispone al mercado el va-
riador de frecuencia de media
tension Altivar 1200, disefiado
para el accionamiento de aplicaciones
como chancadores, correas transporta-
doras, ventiladores y bombas en faenas
mineras e industriales, “con un 96% de
eficiencia en su version estéandar y de
96,5% en su version de alta eficiencia”,
destaca Pablo Reuter, Product Appli-
cation Engineer de Schneider Electric.
El especialista explica que el equipo
permite controlar el motor de acuerdo
a los requerimientos del proceso en el
que estainserto, y debido a su tecnolo-
gia inversora multinivel puede controlar
un motor a una distancia de hasta dos
kilbmetros sin necesidad de filtros de
salida. Dentro de sus principales ca-
racteristicas, destaca que “se puede
realizar mantenimiento frontal, lo que
permite una instalacion mas simple y
un mantenimiento sencillo. Debido a la
arquitectura multipulso de entrada, la
distorsion armonica es baja (THDi <2%)
cumpliendo con las exigencias de la
IEEE 519-1992. Por otra parte, posee
una pantallatactil de 10 pulgadas lo cual
hace facil el reconocimiento de variables
y parametros de programacion”.
Otra caracteristica importante es su to-
pologia multinivel a la salida del equipo, la
cual permite que en caso de fallade una
de las celdas inversoras, su recambio

tome en promedio 30 minutos, aumentan-
do la confiabilidad y disponibilidad del
equipo. Ademas, posee incorporada una
UPS capaz de mantener energizado el
control del equipo por hasta 30 minutos
en caso de tener un corte de energiaen
la red de baja tension.

Con respecto al cumplimiento de nor-
mativas sismicas, el equipo esta dise-
flado para ser instalado en suelos con
una aceleracion de hasta 4,9 m/s2; de
requerirse una mayor solicitud de acele-
racion es posible realizar calculos para
determinar los puntos y pernos de an-
claje recomendados. El equipo en su
interior se protegera frente a aumentos
de temperatura mediante sondas tanto
en el transformador multidevanado de
entrada como en el gabinete de las cel-
das inversoras.

En cuanto a la comunicacion, el equipo
es abierto, por lo que es posible adaptar-
lo acualquier protocolo de comunicacion
que el cliente requiera. Cabe sefalar que
elinversor multinivel posee un 98,5% de
rendimiento.

Latopologia de este variador de frecuen-
cia de fuente de voltaje es un transforma-
dor de entrada multipulso, que alimenta
las celdas inversoras conectadas segun
la arquitectura de puente H en cascada.
Cada celda contiene un rectificador, un
enlace CC y un inversor de dos niveles.
Los motores pueden ser de induccion
0 sincronos.

Ademas, en materia de seguridad, den-

ATV1200

Robusio, Compacto & Facl de Operar
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tro de su equipamiento estandar cuenta
con un sistema de enclavamientos con
equipo de maniobra aguas arriba, alar-
ma audible y visual, y sefial de presencia
de energia. En tanto, su interfaz posee
un HMI touchscreen 107, luz interna y
cumple con las normas IEC y estandar
CE.

ALTIVAR 1200 EN TERRENO

Pablo Reuter comenta que Altivar 1200
ha tenido excelentes resultados en terre-
no. “Tenemos experiencias positivas con
variadores de frecuencia de media ten-
sién que actualmente estan operando,
como en Minera Carmen de Andacollo
con una de las correas principales y
Minera Los Bronces con un sistema de
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bombeo de agua. Actualmente esta-
mos trabajando en la implementacion
de nuevos equipos que debieran estar
en funcionamiento dentro de poco”, su-
braya el Product Application Engineer
de Schneider Electric.

BYPASS EN LA CELDA (OPCIONAL)

En el caso de que una de sus celdas
inversoras falle, Altivar 1200 tiene la
opcion de equipar las celdas con un
bypass electrénico que se habilita en
caso de falla y permite que el equipo
siga operando. “Esta caracteristica in-
crementa la disponibilidad del proceso
y puede proveer el 100% de la corriente,
limitando la velocidad del motor hasta un
90%. Con esto el proceso no se detie-

PUBLIRREPORTAUJE

minutos.

Lo mas destacado
del Altivar 1200

* Alimenta motores hasta una distancia
de dos kilémetros.

* Posee un software altamente intuitivo
que posibilita programar sin necesidad
de un computador externo.

¢ Sus ventiladores no necesitan
alimentacion de energia externa.

¢ El recambio de sus celdas toma 30

* Posee una UPS interna capaz de
mantener el proceso activo por
30 minutos en caso de falla en la
alimentacion del control.

* Esta equipado con sensores de
temperatura.
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ne, y el recambio de la celda inversora
dafada se puede realizar durante un
mantenimiento programado”, explica
el experto.

Cabe sefalar que este bypass no po-
see contactos fisicos, por lo tanto, no
es sensible al polvo o a vibraciones.
Esta funcién no utiliza ningun elemento
mecanico y el sistema de bypass esta
incorporado en cada celda.

DUCTO DE AIRE EFICIENTE

Respecto de la ventilacién, el calor ge-
nerado por el transformadory las celdas
inversoras, principalmente, es evacua-
do mediante los ventiladores que se
encuentran en el techo del equipo, los
cuales generan un bajo nivel de ruidoy

Principales Caracteristicas ATV1200

< Tremsdrmador iegrads e o cublcule del W30

Vi

son de alta eficiencia. No necesitan ali-
mentacién externa, ya que se alimentan
desde el transformador de entrada me-
diante un secundario adicional. Como
opcion, se puede disefiar un ducto de
aire que saque el aire caliente desde el
variador de frecuencia hacia fuera de
la sala eléctrica.

FABRICACION A LA MEDIDA

Lafabricacion del ATV1200 se realizaen
funcion de los requerimientos del proce-
so del cliente, por lo tanto, se requiere
conocer principalmente el ambiente de
instalacion, altura geogréfica, tipo de
aplicacion, protocolos de comunicacion,
tension de la red, potencia y tipo de
motor, entre otros antecedentes.

www.schneider-electric.cl
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palanca de desarrollo

para el futuro

Elias Arze es director de WorleyParsons Chile, miembro de niimero
de la Academia de Ingenieria de Chile y ex presidente de la AIC.

Recientemente se publicaron los resultados de los indicado-
res de actividad de ingenieria de la Asociacion de Empresas
Consultoras de Ingenieria (AIC), correspondientes al Ultimo
trimestre del afo pasado. Puntos mas puntos menos, la
verdad es que la caida en las actividades pre-inversionales
de ingenieria parece haber llegado para quedarse en los
niveles del orden de la mitad de lo que alguna vez fueron.
Gracias al caracter predictor de sus indicadores de actividad,
desde hace tres anos que la AlC viene advirtiendo lo que esta
ocurriendo con lainversion del pais y la negativa consecuencia
que su baja ha tenido en latasa de crecimiento del Producto.
Ya en junio de 2013, en esta misma columna advertiamos
que una caida de 14%
en lainversiénimpacta-
riala tasa de crecimiento
del Producto en 0,4%.
La cosa ha sido mucho
peor. Tanto la caida de
lainversion como su in-
cidencia en el Produc-
to estan siendo mucho
mayores que lo previsto.
Desde fines de los ‘80
hasta la crisis subprime
el pais vivid una bonanza sin precedentes. Debido a diversos
factores (entre otros, estabilidad macroeconémica, invaria-
bilidad en las reglas del juego, rapidez en los procesos de
aprobacion de los proyectos, recursos naturales atractivos,
baja judicializacion de proyectos), la mayor parte de los
cuales ya no estan, el pais vivié un proceso de inversiones
como no se habia visto antes, con impactos directos e indi-
rectos en la actividad del pais (altas tasas de crecimiento del
Producto, niveles minimos de cesantia). No cabe duda que
las espectaculares tasas de crecimiento del pais estuvieron
estrechamente ligadas a la inversion.

Mineria, que

Cabe destacar el Programa Nacional de

(técnicas, ambientales y sociales) que frenan
la inversion.

Cabe preguntarnos qué haremos con el pais para volver a
tener altas tasas y poder acceder al desarrollo. Se ve muy
poco probable que volvamos a tener en el mediano plazo un
proceso de inversion tan intenso como el vivido. Sinlas inver-
siones en capital fijo que llegaban del exterior ya comienzan
amanifestarse algunos problemas que, como consecuencia
de lahistérica falta de inversion en [+D+i, frenan fuertemente
nuestro desarrollo, tales como nuestra baja productividad y
la poca diversificacion de nuestra industria. En este sentido,
no cabe sino destacar los esfuerzos que se realizan desde
Corfoy el Ministerio de Economia con sus programas de es-
pecializacion inteligente, que buscan generar diversificacion
productiva, sofisticaciony
sustentabilidad, asicomo
cambios en la formacion
de ingenieros con el pro-
yecto de Ingenieria 2030.
Sin perjuicio de lo anterior,
es necesario reactivar la
inversion para seguir cre-
ciendo. En este aspecto,
cabe destacar el Progra-
ma Nacional de Mineria,
que apunta a resolver las
multiples trabas de distinta naturaleza (técnicas, ambientales
y sociales) que frenan la inversion, de modo de seguir cre-
ciendo como pais minero y, muy importante, utilizar mejor
eltamano de laindustria minera para generar diversificacion
productiva.

Tal como otros y dada la relevancia del sector privado, este
programa requiere del concurso activo de las empresas para
ser exitoso. Sitodo se da bieny las empresas se “suben al ca-
rro”, podriamos estar frente a un nuevo camino de desarrollo,
similar al vivido por Australia, cuya industria de proveedores
de la mineria aporta mas al pais que la mineria misma.
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impactar la productividad en mineria

Articulo preparado por el Consejo de
Competencias Mineras, con apoyo de
Innovum Fundacion Chile.

| rol de supervisor

de primera linea

es desempefado
comunmente por técnicos
destacados que han sido
promovidos, asi como inge-
nieros que van entrando ala
industria, pero que no nece-
sariamente han recibido un
entrenamiento formal orien-
tado a gestionar personas,
operaciones y la seguridad
de sus equipos.
Atributos como el liderazgo,
lacomunicacion efectivay el
trabajo en equipo son muy
valorados. Existen multiples
perfiles laborales de la gran
minerfa que pueden cata-

logarse como supervisores
de primera linea; amodo de
ejemplo, estan los jefes de
turno mina, planta y man-
tenimiento, supervisores de
sondajes y capataces.

El CCM se propuso como
objetivoen 2015 adecuarlos
sistemas que permiten gene-
rar una solucion pedagagica.
Para ello fue fundamental
contar con organizaciones
de calidad que laimpartieran
deacuerdo alos estéandares
delaindustriay con organis-
mos que evaluaran y certifi-

caran a estos supervisores.
El primer paso en esta es-
trategia fue actualizar las
competencias de gestion
del Sistema Nacional de
Competencias Laborales
ChileValora, orientandolas
hacia un mayor aporte de
valor a la productividad.

El programa de
entrenamiento
Para desarrollar las com-
petencias definidas por la
industria, se elabord un Pa-
quete para Entrenamiento,

Aumentar la productividad laboral es una prioridad que tiene

la industria minera. Por esto, el Consejo de Competencias Mineras
elaboro una estrategia para impactarla, potenciando las competencias

de los supervisores de primera linea.
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producto base paralaimple-
mentacion de actividades de
capacitacion para este perfil
clave de la industria.

El programa, desarrollado
por el CCM, con la asesoria
experta de Innovum Funda-
cion Chile y el apoyo técni-
co de la Universidad Adolfo
Ibahez, esta construido de
manera modular, a fin de fa-
cilitar su usabilidad por parte
de las empresas, con una
mayor flexibilidad en su uso,
pudiendo aplicarse sdlo la
parte del programa asociada
a la brecha identificada en
los supervisores o el progra-
ma completo, para entregar
un entrenamiento integral.
Este programa formativo ha
sido transferido a organis-
mos técnicos de capacita-
cion (OTEC), instituciones
de educacion superior (IES)
y empresas mineras y pro-
veedoras, buscando gene-
rar unarapida adaptacion de
laformacion para el trabajo a
los estandares definidos por
la propia industria.

Calidad CCM en la
ensehanza
Paraasegurarlacalidad delos
oferentes de entrenamiento
que brindan este programa,
el CCM ha trabajado en la
evaluacion de los mismos,
considerando cuatro focos
fundamentales: la pertinen-
cia del programa formativo,
su implementacion, la in-
fraestructura y la tecnologia
ad hoc a los requerimientos
del proceso de ensefanza, y
los resultados y empleabilidad
futura delos egresados. Estos

Certificacion
Competencias
de Gestion

R

focos constituyen el Marco de
Calidad para la Formacion.
Este proceso de evaluacion
y reconocimiento entregado
por el CCM a los programas
de entrenamiento de insti-
tuciones de formacion, es
el primero que se realiza en
Chile y se espera que sea un
estimulo para que otros pro-
gramas formativos en minerfa
se sometan a la evaluacion
y opten al Sello de Calidad
CCM, generando un salto
cuantico enlaformacion para
el trabajo en el pais.

Evaluacion y
Certificacion de las
competencias de
gestion

Debido a que las compe-
tencias de supervisores de
primera linea forman parte

AYA CCM

4

Competencias
de Gestién
Supervisores

A1

Supervision de
primera linea

Q

Sello de Calidad
Proveedores
Programa de

Entrenamiento

<

del Sistema Nacional de
Evaluacion y Certificacion
de Competencias Labora-
les ChileValora, éstas pueden
ser evaluadas y certificadas
a nivel nacional.

Ello implica tener a disposi-
cion procesos de evaluacion
altamente profesionalizados,
los que permiten alas empre-
sas contar con diagnésticos
de brechas detallados y per-
tinentes, insumo central para
la planificacion de actividades
de entrenamiento. Por otro
lado, los supervisores que
aprueban los procesos de
evaluacion podran recibir el
reconocimiento nacional de
Sus competencias.

Para mayor informacion so-
bre los productos y estanda-
res CCM: www.ccm.cl mch

Capital Humano

B

Programa de
Entrenamiento
Supervisores

"4
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Eficiencia energética:

comienzos de

ano, como ya

se ha hecho ha-
bitual, Cochilco presentd
el estudio de consumo de
electricidad de la gran mi-
nerfa del cobre a 2026. En
términos generales, el do-
cumento ratificd algunas

Abril 2016 / n° 418 «

afos las mineras no solo deberdn
resolver la ecuacion econdmica para el abastecimiento
eléctrico de sus operaciones; nuevas normas, como la ley de
eficiencia energética, podrian sumar un grado de dificultad a un
tema ya complejo.



tendencias, como que la
mayor demanda vendria de
las plantas concentradoras
y de instalaciones de desa-
lacion de agua de mar. Con
esto, la Comisiéon estimd
que para la proxima déca-
da el consumo aumentaria
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de 22,2 TWh a 34,1 TWh,
un incremento de 53,3%
a una tasa de 4% anual.
De acuerdo al estudio, el
pais se encuentra en un
punto en que debiera con-
siderarse alademandaeléc-
tricacomo unincentivo para
fortalecer las politicas nacio-

nales de energia, en térmi-
nos de diversificar la matriz,
fortalecer la penetracion
de las ERNC e incremen-
tar la eficiencia energética.
Sin embargo, uno de los su-
puestos sobre los que des-
cansa este andlisis despertd
algunos comentarios. Seguin
se establecio en la metodo-
logia del documento, no ha-
bria cambios tecnoldgicos
disruptivos en mineria que
incidan significativamente
en los procesos mineros.
Tampoco se incluyen indi-
cadores 0 escenarios que
den cuenta de la penetracion
de la eficiencia energética.
En Cochilco estan conscien-
tes de lo anterior. De hecho,
en noviembre de 2014 publi-
c6 el estudio “Construccion
de Indicadores de Eficiencia
Energética en Mineria”, tras
constatar que no todos los
indicadores existentes que
muestran la variacion en
la intensidad de uso de la
energia en el sector minero
sirven como un instrumento
paramedir la eficiencia ener-
gética de laindustria. Dicho
informe reconoce que “se
requiere de la construccion
de nuevos indicadores que
midan adecuadamente el
sector, independientemen-
te de los factores naturales
que inciden en el crecimiento
del consumo energético”.
De ahi que cuando se pre-
sentaron las proyecciones
de consumo a 2026, involu-
crando 1.700 MW de poten-
cia adicional entre los siste-
mas eléctricos del SING y el
SIC, fuera el propio director

ejecutivo de la Agencia Chi-
lena de Eficiencia Energética
(Acee), Diego Lizana, quien
de forma retérica pregunto:
“¢Cuanto de la demanda
adicional requerida se podria
restar al calculo de Cochilco
con eficiencia energética?”
Segun Lizana, el reporte que
desarrolla la Comision Chi-
lena del Cobre tiene pros y
contras, pues es un tipo de
documento que se genera
desde hace muchos anos,
que, aunque constituye un
tremendo aporte, fue conce-
bido en una épocaenqueno
estaban en agenda temas
que si lo estan hoy, como
la eficiencia energética.
Para el director ejecutivo
de la Acee, es importan-
te incorporar escenarios,
“jugar” con posibilidades,
incluso con obligaciones,
“pues una cosa es que
exista un quiebre tecnolo-
gico que no estaba previsto
y que cambie radicalmente
la forma de operar, y otra es
constatar la existencia de
compromisos (leyes o tra-
tados) que obliguen a redu-
cir el consumo de energia.
¢ Qué pasa, por ejemplo,
Si es necesario llegar a una
reduccion de 30% de ga-
ses de efecto invernadero a
2030, ¢,como afectaria a la
industria?”, advierte Lizana.

El compromiso original era
despachar al Congreso,
durante 2015, la Ley de
Eficiencia Energética; hoy
el Ministerio esta trabajan-
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do para entregarla durante
este primer semestre. Ela-
borar unaregulacion de este
tipo, asegura Lizana, no es
tema sencillo, pues aunque
existen leyes de eficiencia
en otros paises, no todos
tienen, como en el caso
de Chile, una industria tan
potente como la mineria;
por lo tanto, explica, no es
llegar y hacer una norma.
“En el escenario actual del
pais hay que analizar muy
bien cémo podria ser unaley,
también hay que conversar
con los sectores para que
ésta no sea una imposicion
de algo que en la practica
esimposible de lograr; tiene
que existir un consenso. Hoy
la mineria no esta en condi-
ciones de hacer un recam-
bio tecnoldgico inmediato,
pero si se debe considerar
que esto es ciclico y que en
algln momento el precio
del cobre sera lo suficien-
temente positivo para ge-
nerar un cambio”, indica el
director ejecutivo de la Acee.
Enlaactualidad el Ministerio
de Energia esta trabajando
en varias opciones, entre
ellas, y en lo que respecta a
laindustria, evalta aplicar un
cobro por la energia consu-
mida, el que con posteriori-
dad laempresa podria retirar
mediante la presentacion
de proyectos de eficiencia
energética. Esto obligaria a
las companias a desarro-
llar este tipo de proyectos
para recuperar los fondos.
“Es un tema que hay que
ir evaluando en el tiempo,
porque se va a alcanzar un

punto en que este tipo de
proyectos no seran facil de
incorporar”, asegura Lizana.
Para José Tomas Morel, ge-
rente de Estudios del Con-
sejo Minero, una futura ley
de eficiencia energética de-
biera comenzar por levantar
buenainformacion. “No nos
olvidemos que por muchos
afos el pais, afortunada-
mente, ha mantenido una
politica de precios de laener-
gia que refleja sus verdade-
ros costos, sin subsidios ni
distorsiones manifiestas, lo
que permite suponer que la
energia tiene un uso econo-
micamente eficiente. Esto
no significa que no existan
brechas de eficiencia, pero
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(éstas) parecen provenir mas
que nada de la falta de co-
nocimientos técnicos espe-
cificos sobre el mejor uso de
la energia, las que debieran
abordarse en forma colabo-
rativa”, opina el ejecutivo.
Para el gerente de Estu-
dios del Consejo Minero
seria apresurado pensar en
metas obligatorias, porque
“las autoridades a cargo de
fijarlas no sabrian bien don-
de estamos ni hacia donde
debemos ir. Si la razdn de
las brechas de eficiencia
resulta ser efectivamente
la falta de conocimientos
técnicos especificos, no
sacamos nada con obligar
acumplir determinadas me-

Izq.: Diego Lizana, de la Agencia Chilena de
Eficiencia Energética, sostiene que no es llegar
y hacer una ley de EE, por el peso que tiene
la mineria.

Der.: José Tomds Morel, del Consejo Minero,
hace ver que una futura ley de eficiencia
energética debiera comenzar por levantar
buena informacion.

el Ministerio de Energia esté trabajando en

varias opciones, entre ellas, y en lo que respecta a la industria,

evalua aplicar un cobro por la energia consumida, ¢

que con posterioridad la empresa podria retirar mediante la

presentacion de proyectos de eficiencia energética.
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tas. La solucién, entonces,
parece estar en la creacion
de instrumentos que nos
permitan a todos, empre-
sas, autoridades y entida-
des especializadas, levantar
mejor informacién sobre la
situacion actual, las bre-
chas y sus causas”, afirma.
El Consejo Minero y el Mi-
nisterio de Energia, recuerda
Morel, firmaron un convenio
(en julio de 2014) mediante
el cual las empresas socias
se comprometieron a realizar
auditorias energéticas que
indiquen brechas y a pu-
blicar los planes de accion
derivados de dichas audi-
torfas. “Lo anterior se haido
cumpliendo y los primeros
informes con planes de ac-
cion se pueden encontrar
en nuestra web”, detalla.

Durante 2015 el grueso de
las operaciones delagran mi-
neria se sometid a auditorias
energéticas, con el proposito
no solo de confeccionar pla-
nes de accion, sino tambien
de detectar oportunidades.
En Los Bronces, por ejem-
plo, Anglo American en-
contré oportunidades en la
molienda, especificamente
“en el mejoramiento con-
tinuo de la etapa de cla-
sificacion en los circuitos
cerrados del proceso”.
Para lo anterior, la minera
incorpord un sistema de
control experto. “El siguiente
pasoy oportunidad detecta-
daestéenrevisarlos criterios
para definir la duracion delos
elementos de desgaste de

los hidrociclones y bombas
de pulpa, de modo de mini-
mizar el costo total directo e
indirecto de lareduccion dela
funcionalidad de estos equi-
pos por efecto del desgaste.
Posteriormente se debiese
incorporar al sistema experto
los criterios anteriores y de-
finir la o las variables opera-
cionales a ser ajustadas para
mantener la eficiencia de
este proceso y de los aguas
abajo”, sugiere la auditoria.
En el caso de Escondida
(BHP Billiton) la auditoria re-
comendd proponer NUevVos
KPI durante 2016 e imple-
mentarlosen2017. También
constatd la existencia de
multiples sistemas de me-
dicion no enlazaos entre si,
lo que dificultaria el acceso
a la informacion por parte
de los diferentes usuarios y
no permite realizar una ges-
tion asociada a la energia.
El listado de oportunidades
se extiende a 17 medidas.
Entre ellas, para las concen-
tradoras la auditoria planted
reemplazar las celdas de flo-
tacion con aireacion forzada
por celdas auto aspirantes.
Para el area de desalacion,
se recomendd reemplazar
la membrana de osmo-
sis con el fin de reducir las
presiones de 67 a 64 bar.
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Los Pelambres (Antofagasta
Minerals) también se sometio
a una auditoria energética.
De las oportunidades lista-
das, se encuentra en etapa
deimplementacion la reduc-
cién de la potencia en mo-
tores Caex. La medida tiene
como objetivo reducir la po-
tencia del camion en un 4%.
En etapa de pre factibilidad
se hallan medidas como la
optimizacion de uso de los
molinos SAG o estudios de
implementacion de variado-
res de frecuencia para su
empleo en régimen perma-
nente de bombeo, ecuali-
zando caudales entre esta-
dios de bombeo de agua.
En total, la auditorfa detec-
t6 27 oportunidades.

Oportunidades de mejora en la etapa de
molienda han detectado las auditorias
energéticas realizadas en operaciones de la
gran minerfa.

el grueso de las operaciones de la gran

mineria se sometio a auditorias energéticas, con el

propdsito no sélo de confeccionar planes de accién, sino

también de detectar oportunidades.
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no de los factores
clave para medir
el estado actual
que atraviesa el sector mi-
nero es la marcha de las
campanas de exploracion
por parte de las empresas.
Esta actividad, compuesta
principalmente por labores
de perforacion y sondaje,
ha venido a la baja en los

minerales no ferrosos expe-
rimentd unabajade 19% con
respecto al gjercicio anterior.
Esto significa que lainversion
registrada es menos de la
mitad que lo anotado en el
récord histérico de 2012,
cuando en plena bonanza

actividad movié recursos por
US$21.500 millones.

Perforacion
y sondaje en
mineria:

Ajustes necesarios a la

espera de la reactivacion |

ultimos anos, segun cifras
actuales dadas a conocer
por expertos en el marco
de la ultima Convencion de
la PDAC, que se desarrollé
en Toronto, Canad4, el mes
pasado.

Los datos que grafican este
descenso enlaactividad ex-
ploratoria, a nivelmundial, los

Segun el ranking elabora-
do por la referida consulto-
ra, en 2015 Canada ocupd
el primer lugar como des-
tino de los recursos para
exploracion, con el 14% de

ellos, seguida por Austra-
lia con un 12% y Estados
Unidos con 8%, dejando
en cuarto puesto a Chile,
que recibié el 7% del pre-
supuesto.

El escenario CﬂmPIEio que aqueja a esta

actividad, seguin los expertos, ha derivado en tarifas mas
dio a conocer SNL Metals &

Mining, al revelar que conun
monto de US$9.200 millo-
nes en 2015 el presupuesto
global para exploracion de

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

bajas por parte de las compaiiias que prestan este servicio,
principalmente para cubrir los costos de un rubro que se reactivaria

hacia fines del préximo afio.
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Situacion local

Anivelinterno, la descripcion
mas utilizada por quienes se
dedican a la perforacion y el
sondaje en mineria, es la de
“un escenario muy comple-
jo”. Segun el gerente general
de Terraservice, Raul Dagni-
no, este panorama se debe
“a la reduccion significativa
deinversion enlaexploracion
por parte de las empresas
Jjunior y también, aunque en
menor medida, de las major.
Hoy tenemos un exceso de

oferta de equipos de perfo-
racion en el mercado para
realizar programas cada vez
mas cortos de perforacion.
Esto lleva a que muchas
empresas presenten tarifas
excesivamente bajas, bus-
cando so6lo cubrir algunos
costos”, sefiala.

Lo anterior es compartido
por el gedlogo senior, Jorge
Artal, quien sostiene que con
esto se “esta entregando un
servicio de menor calidad al
que se solia entregar vy la-
mentablemente el mandante
estéa favoreciendolos costos,
por lo tanto, la competencia
en el mercado es cada dia
mas dificil”.

Con sus 29 afos de ex-
periencia en la industria de
exploracion minera, este ex
gerente de Operaciones de
una companhia de sondaje,
anade que es dificil ajustar-
se a este escenario “ya que,
por un lado, el cliente exige
precios mas bajos sin ir en
desmedro de la seguridad
y calidad, y por otro, la em-
presa de sondajes trata de
cumplir con los requisitos de
clientes con presupuestos
muy bajos, lo que llevaa que
se trabaje al costo sin tener
muchas veces utilidades”.
De acuerdo con Dagnino, el
rubro vive esta crisis desde
2012 y el mayor ajuste se
realizé en aquella fecha. Con
todo, hace ver que contintian
en una politica permanente
de contencion de costos a
todos los niveles y en todas
las areas de laempresa, “re-
forzando elenfoque enla ca-
lidad del servicio y seguridad

Informe Técnico

de nuestras operaciones,
sabiendo que los clientes
hoy valoran de igual forma
estos aspectos, tanto como
el precio”, indica.

Segun Artal, los sueldos de
la mano de obra en esta
especialidad han tendido a
ajustarse y los contratos se
estan haciendo por proyec-
tos, “dejando sdlo a perso-
nal capacitado con contrato
fijo”. Agrega elhecho de que
actualmente varias compa-
nias “estan fabricando sus
propias herramientas de
perforacion, como barras y
algunos repuestos, los cua-
les se estan elaborando en
maestranzaslocales con me-
nor costo y calidad similar a
las importadas”.

La recuperacion

Para ambos expertos, el es-
perado repunte de la activi-
dad exploratoria seria recién
haciafines de 2017. No obs-
tante, Jorge Artal puntializa
que es “dificil precisar cuando
podria venir una recupera-
cion, sobre todo conside-
rando que las economias a
nivel mundial y en Chile estan
deprimidas, ylademandade
algunos commodities como
el cobre no ha sido alta”.
Para el gedlogo, este esce-
nario ha repercutido en que
no exista mayor interés por
explorar y confiesa que “a
principios de 2014 pensaba-
mos que esto debia mejorar
durante 2015, pero no fue
asi, y probablemente de-
more uno o dos anos mas,
teniendo una posible mejoria
amediados ofinesde 2017

www.mch.cl » Abril 2016 / n° 418 n
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Ajustes necesarios a la espera de la reactivacion ()¢

N Atlas Copco Chilena
Panamericana Norte 5001, Conchali, Santiago.
Fono: (2) 2442 3600

www.atlascopco.cl

Dentro su gama de equipos de perforacidn, tanto para operaciones subterraneas
como de superficie, Atlas Copco cuenta con el SmartROC D65, el cual puede ser
operado a distancia mediante el sistema Bench Remote. Dicho sistema otorga mayor
seguridad al operador al estar fuera de lazona de posible riesgoy permite la operacion
de hasta tres equipos al mismo tiempo con un solo operador.

De acuerdo con la compania, la tecnologia SmartROC aporta beneficios como
autoposicionamiento de viga seguin el plan/malla de perforacién, una maniobra de
perforacion y retirada de la sarta completamente automética y un posicionamiento
satelital Hold Navigation System (HNS) que no requiere marcado previo en terreno.

El Rig Remote Control permite conexion remota a la méquina (via la red de comu-
nicacion de la mina o dispositivo USB) con el fin de entregar reportes, entre otras utilidades.

N Boart Longyear
Av. El Salto 4001, Piso 8, Portal Riesco,
Huechuraba, Santiago.

Fono: (2) 2595 3300
www.boartlongyear.com

A Mineral Drilling
San Ignacio 091 H, Quilicura,
Santiago.

Fono: (2) 2738 6700
www.mineraldrilling.com

-,

Boart Longyear acaba de lanzar el sistema de orientacion
de testigo TruCore™, dirigido al mercado de exploracion
de mineral.

La herramienta, que arribaria a Chile a mediados de afo,
consiste en un instrumento de orientacion de muestras
inalambrico de alta precision, con una estructura de acero
de méxima resistencia a la corrosion y que incluye una
baterfa de reemplazo en el lugar de la operacion.

Seglin la compania, Trucore mejora los estdndares de
seguridad y salud ocupacional de los operadores en el
lugar de trabajo, disminuyendo los tiempos de mani-
pulacion manual de piezas pesadas y permitiendo una
mejor posicion ergonémica al tomar la lectura de las
orientaciones de estos testigos.

El instrumento permite obtener ahorros en productos
consumibles, debido a su sistema integrado combinado
con partes y piezas, reduciendo el nimero de unionesy
el desgaste en las barras exteriores que conforman las
extensiones del barril saca testigo.

Mineral Drilling ofrece servicios de perforacion en aire re-
versoy diamantino con tecnologia que incorpora brazos
manipuladores de barras automatizadas y controladas
a distancia, en toda su flota de sondas de perforacion.
Posee los dos sistemas para esta aplicacion en diamantina
(Rod Feeder EDM Diamantinoy Rod Handler Diamantina
Atlas Copco). Dispone de tecnologia con la cual se ob-
tienen altos rendimientos de perforacion con méximos
estdndares de seguridad, ya que aleja de la linea de fuego
y riesgo al ayudante de la sonda en las actividades de
instalacion y retiro de barras.

Para el caso de sondas aire reverso cuenta con una
flota de seis sondas equipadas con brazo manipulador
controladas a distancia, configuradas para trabajos de
gran altura geografica.

La capacidad de perforacion en diamantina es de 1.500
men HQy2.500 m en NQ. Para el caso de aire reverso
sus equipos alcanzan una profundidad de 750 m en
didmetro 5.1/2".

Informe Técnico

2

N Geotec

Lo Campino 432, Quilicura, Santiago.
Fono: (2) 2620 7700
www.geotec.cl

Presentes en Chile desde hace 40
afos, Geotec es miembro del gru-
po de empresas Boytec S.A, el cual
estd asociado a la empresa nortea-
mericana Layne Christensen Corpo-
ration. Desde entonces se dedica a
la industria de sondajes y servicios
relacionados y han colaborado con
el descubrimiento de yacimientos de
cobre en Chile, tales como Escondi-
da, Collahuasi, Quebrada Blanca y
Candelaria.

En materia de servicios, Geotec ofrece
distintos tipos de sondajes: diaman-
tinos en superficie e interior mina,
diamantinos aerotransportables, de
circulacion reversa, de drenes hori-
zontales y del tipo geotécnico.
Asimismo, desarrolla servicios de per-
foracion, habilitacion, rehabilitacion
y bombeo de pozos de agua, como
también medicién de la trayectoria
de los pozos de agua. A ello se suma
|a realizacién de ensayos geotécnicos
Lugeon, Lefrancy SPT.
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Perforacion y sondaje en mineria:

N Pilotes Terratest

Av. Alonso de Cordova 5151, Of. 1401, Las Condes,
Santiago.

Fono: (2) 2437 2900

www.terratest.cl

Esta empresa se especializa en el campo de la geotecnia y sistemas de excavacion y perforacion. Ofrece
soluciones para el tratamiento de suelos a través de la tecnologfa Jet Grouting, que mejora las caracteris-
ticas mecdnicas del terreno, en particular su resistencia y permeabilidad. Ello, mediante la inyeccion de
un fluido a alta presion que rompe la estructura del suelo y conforma cuerpos de suelo-cemento para
una mejor resistencia y permeabilidad. Esta tecnologfa se puede aplicar a todo rango de suelos, desde las
gravas hasta las arcillas.

Pilotes Terratest ha utilizado esta tecnologfa en proyectos mineros como el de “tratamiento aguas drenaje
dcidas TADA Andina de Codelco, en el cual se requeria ejecutar una cortina cortafugas en condiciones poco
optimas debidoala morfologia dela quebrada, la que hacia inviable realizar un muro tradicional en sus laderas.

,a‘ A Soletanche-Bachy Chile S.A.

Monsefior Sotero Sanz 161, Piso 5, Providencia, Santiago.
Fono: (2) 2584 9000
www.soletanche-bachy.cl

Soletanche Bachy Chile S.A. (SBC) es unafilial del holding
Soletanche Freyssinet, perteneciente al grupo internacional

Vinci, y que en marzo pasado cumplié 50 afios de actividad en Chile.

Laempresa desarrolla sondajes al interior dela mina, con especial énfasis en materia de sondajes ascendentes
subterrdneos, diamantinosy aire reverso, conlos que ademés ofrece los servicios de pre-acondicionamiento
de yacimientos con hidrofracturas y perforaciones para debilitamiento dindmico con explosivos.

En relacion con sondajes de exploracion, dispone de servicios de extraccion de testigos con perforacion
diamantina  aire reverso para diversas condiciones logisticas, en superficie y subterréneas, y sondajes
ascendentes en mina bajo tierra.

N Sandvik

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 9990, Quilicura,
Santiago.

Fono: (2) 2676 0200

mining.sandvik.com/en

N Terraservice

Av. Del Valle 570, Of. 701, Huechuraba, Santiago.
Fono: (2) 2714 2100

www.terraservice.cl

Nacida en agosto de 1995, Terraservice inicid sus primeras perfo-
raciones en diciembre de ese afio con un equipo de aire reverso
y 15 personas. Actualmente realiza servicios de perforacion en
aire reverso, diamantina, pozos de agua, hidrogeologia, geotecnia
y geotermia.

En cuantoasondajes de aire reverso, efecttatrabajos a gran altura
geogréficay en condiciones geoldgicas adversas, como perforacion
ensobrecarga no consolidada através dela utilizacién de sistema
de entubado simultdneo o circulacion de lodos.
Laempresatambién se ha especializado en el drea de perforacion
y habilitacién de pozos de agua, para monitoreo, produccion o
drenaje, en los rubros sanitario, industrial, mineroy de alimentos.

N Tromax
Recreo 1012, Rancagua, Region del Libertador Bernardo
O'Higgins.
Fono: (72) 2750 634
www.tromax.cl

Sandvik cuenta con la perforadora diamantina DE710, la
cual se puede montar sobre orugas o en un camion. Es
propulsada por un motor diésel que alimenta el sistema
hidréulico de la plataforma.

El disefio de la bomba hidrdulica y del motor es de cau-
dal variable, lo cual permite una mayor flexibilidad y un
control de las funciones de perforacion mds importantes.
Asimismo, cuenta con un sistema de refrigeracién disefiado para funcionar en temperaturas de hasta
50 grados centigrados.

Con una capacidad de perforacion de hasta 1.126 m, su cabezal de rotacion tiene una longitud de 3,45
m, que le posibilita realizar perforaciones continuas mds largas sin necesidad de detener la operacion
para reapretar la barra.

Tromax ofrece servicios para la mineria y obras civiles, especifi-
camente en el &rea de la perforacion, tronadura y fortificacion.
Sus prestaciones corresponden a perforaciones de didmetro
pequefio y mediano, con equipos hidréulicos top-hammer, y
de mayor didmetro con equipos DTH, tronadura tradicional, de
pre-cortey controlada. En cuanto afortificacion, ofrece servicios de
instalacion de pernos de anclaje, mallas, pernos autoperforantes
e inyeccion de lechado.

L.a empresa se ha especializado adems en el servicio de arrien-
do de perforadoras hidrdulicas con operadores capacitados,
asegurando la calidad de los trabajos y la disponibilidad de los
equipos, indica la empresa.
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TENDENCIAS EN PERFORACION Y SONDAJE

en compresores portatiles mineros

0o0san Bobcat es una comparifague
por medio de su divisién Portable
Power comercializa compresores
portétiles accionados por motores
diésel, con caudales que van desde los 185
CFM hasta los 1.500 CFM, en rangos de
presion que fluctdan entre los 100 PSIy
los 500 PSI.

"Esta amplia gama permite que podamos
disponer de este tipo de productos incluso
en la gran minerfa. Ademas, es importante
sefialar que esta linea de compresores es
heredera de la tecnologia, el equipo de pro-
fesionales y la fabrica de los compresores
Ingersoll Rand, adquirida por Doosan Bob-
cat en 2007", asegura Alejandro Miranda,
gerente Comercial.

Puntualiza que “son muchas décadas de
desarrollo de estos compresores, que han
permitido disponer al mercado equipos que
pueden durar por mucho tiempo operan-
do sin problemas”. Segun el ejecutivo, se
ha logrado obtener tecnologia simple, sin
mucha electrénicaincorporada, de manera
que los mantenimientos de los equipos se
facilitan. “La mayor prueba de esto es la
confianza que nos danlos clientes, quienes
han permanecido fieles entodo este tiempo
y prefieren nuestros compresores por sualta
disponibilidad”, agrega.

De acuerdo con Alejandro Miranda, este
tipo de compresores puede emplearse en
variadas fases de un proyecto minero, ta-
les como perforaciones, barrido, pruebas
de cafieria en alta presion, utilizacion de
herramientas neumaticas, reforzamiento
de las cavernas con shotcrete y enrocado
o pilotaje.

COMPRESORES DE DOBLE PRESION
Para el sector minero, la division Portable
Power de Doosan Bobcat cuenta con un
amplio portafolio, gue incluye equipos de
doble presién, donde el cliente puede selec-
cionar la presidn con que estos compresores
trabajaran.

f1[1/1L7:V,") Portable Power

LOS COMPRESORES DOOSAN BOBCAT disponibles para la

minerfa pueden ser utilizados en perforaciones, barrido, pruebas de cafieria en alta presion,
utilizacion de herramientas neumaticas, reforzamiento de las cavernas con shotcrete y

enrocado o pilotaje

COMPRESORES
Y PERFORACION

Existe ungran nimero detéc-
nicas de perforacion, siendo
las mas comunes: rotacién
con recuperacion de testigo
(con corona de diamante),
rotacion y rotopercusion. En
ellas se utiliza el aire com-
primido como energia para
larotacion en algunos casos,
asi como para la impulsién
del agua o lodo del sistema
de barras, que produce un
efecto de aspiracion, permi-
tiendo el arrastre de detritus
o material granulado.

El tamafio del compresor y
sus caracteristicas técnicas
dependera de los reque-
rimientos del equipo de
perforacion o sondaje, ge-
neralmente de alta presion.
La eleccién del método de
perforacionrequiere siempre
establecer unarelacion entre
velocidad, costo, cantidad y
calidad dela muestraarecu-
perar, ademas de aspectos
logisticos y medioambien-
tales.

mllm!mn 5 1 l‘

En esta gama, la compafiia des-
taca los modelos HP220,/P260,
que pueden ser utilizadosenmo-
dalidad 220 CFM a150 PSl o en
260 CFM a100 PSI. Laempresa
también dispone del XXHP1270/
XHP1500, que puede ser usado
en lamodalidad de 1.270 CFM a
500 PSl o en 1500 CFM a 350
PSI.“Este modelo esté orientado
a tareas de exploracién minera
y perforacién de gas y petrdleo.
Ademas, puede ser montado
sobre camidn y acceder sin pro-
blemas a zonas remotas”, explica
el gerente Comercial.
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Otro equipo que destaca el
ejecutivo es el compresor
C185, orientado a satisfacer
necesidades de pequefios y
medianos contratistas en la
pequefia minerfa. Este ofrece
un flujo de aire de 185 CFM
a una presién de 100 PSI. “Es
ideal parala operacién de hasta
dos martillos o perforadoras y
cuenta con un motor turbo de
65 HP, lo gque permite una muy
buena respuesta a trabajos en
altura”, comenta Alejandro
Miranda.



TENDENCIAS EN PERFORACION Y SONDAJE

/1S abhemos que para nuestros clientes es muy importante la

f1/1/155:V,") Portable Power continuidad operacional y es por ello que disminuimos al mdximo
los tiempos de mantenimiento

Alejandro Miranda C., Gerente Comercial

Compresores portatiles
para la mineria

Doosan Portable Power cuenta con una alta Radiador
variedad de compresores robustos y confiables en + Enfriador de Aceite
amplios rangos de caudales y presiones, con el fin
de cumplir las expectativas de rendimiento en las
mas variadas condiciones productivas.

Partes Principales

Filtros de Aire

COMO FUNCIONA
EL COMPRESOR DE AIRE

Ventilador
El compresor es una herramienta
que genera energia neumatica.

Vélvula de Seguridad

\ _

Separador

Unidad Compresora

(1/1/157),"J Portable Power

_'. Alejandro Miranda C.

X alejandro.miranda@doosan.com

APLICACIONES \ & www.doosanbobcat.cl

DEL COMPRESOR ey

DE AIRE COMPRIMIDO 3

El compresor se utiliza en o Resefia de la empresa
diferentes procesos de la Doosan Bobcat Chile S.A. es una
mineria compafifa perteneciente a Doosan

Infracore Construction Equipment.

Con una reconocida trayectoria y
posicionamiento, comercializa
maquinaria y equipos para la

y A r construccién, mineria e industria,
que complementa con un eficiente
‘ servicio a lo largo del pafs.

)

Perforacion Shotcrete Pruebas de carieria Hincado de
de alta presion Pilotes y Tuberias



Informe Técnico

unque los pernos
NO SON un iNSUMo
critico dentro de
la mineria, si comprometen
la disponibilidad del equipo
mas importante dentro de
las plantas concentradoras:
sus molinos. Como dato,
explican en ME Elecmetal,
proveedor de soluciones de
desgaste para la mineria,
en la Division El Teniente de
Codelco hastaelano pasado
se contaron 60 horas de pa-

Asicomo ésta, experiencias
de utilizacion de aplicacio-
nes en dispositivos maoviles
hay muchas. El fabricante
de neumaticos off the road,
Eurotire, por ejemplo, de-
sarrollé una aplicacion para
equipos iPhone y Android
que no solamente permite
seleccionar neuméaticos para
€equipos mineros, sino tam-
bién realizar una comproba-
cion de carga para ver cla-
sificaciones de seguridad e

Aplicaciones
moviles

Mineria en la palma

de una mano

rada solo por soltura y corte
de pernos en molinos SAG.
Consciente de este proble-
ma, ME Elecmetal desa-
rrollé un Sistema de Moni-
toreo de Tension Pernos,
proyecto que, junto con la
visualizacion de los datos
en una aplicacion movil,
permite aumentar la dis-
ponibilidad de los equipos
SAG y bolas, mediante la
eliminacion de los proble-
mas generados por corte
y soltura de pernos.

n Abril 2016 / n° 418 » www.mch.cl

identificar los limites maximo
depesoy carga. Atraves de
laapp, lacompafia buscaba
aumentar la duracion de los
neumaticos y equipos, ade-
mas de reducir el consumo
de combustible asociado.

integrarlos y calcular.

La australiana MIPlan,
en tanto, desarrollé una
serie de aplicaciones y
soluciones enfocadas
especificamente en la mi-
neria: MIBlast, MIDig, MI-
Drill y MIHaul. En el caso

Aunque utilizadas : . industrial, el uso de

las llamadas apps varia diametralmente segiin la empresa.
Hoy se emplean para la visualizacion de datos, pero también para
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de esta ultima, el usuario
puede rastrear, monitorear
y adaptar los requerimien-
tos de su flota de equipos
en tiempo real.

Diversidad de usos

El rango de posibilidades
que ofrecen las aplicaciones
moviles es dificil de estimar,
explica Francisco Fernan-
dez, jefe del programa de
Contenidos Digitales de la
Universidad Catélica y es-
pecialista en tecnologias

de las comunicaciones,
brechas e inclusion digital.
“Siempre se dijo que Inter-
net era una plataforma para
distribuir datos, pero no es
hasta hoy que se va hacien-
do més factible. Pese a lo
anterior, si en la actualidad
no existe un mayor desarro-
llo de estas herramientas en
ambientes industriales, no
es por causa de las tecno-
logias, sino mas bien por las
personas Y la dificultad de
las culturas organizaciona-
les para reconocer las vir-
tudes de las aplicaciones”,
explica Fernandez.

Ello, sin embargo, no sig-
nifica que no existan desa-
rrollos en laindustria. De he-
cho, un niimero creciente de
empresas esta implemen-
tando estas herramientas:
Komatsu, FLSmidth, Orica,
Atlas Copco, Paterson &
Cooke, ABB, 3M, ademés
de ME Elecmetal, por nom-
brar algunas, cuentan en la
actualidad con este tipo de
soluciones. Lo que cambia
es el uso que seles ha dado.
Paterson & Cooke, por
ejemplo, desarroll6 P&C
Slurry Tools, una herra-
mienta que proporciona
funciones para el calculo de
determinados parametros
delas pulpas mineras. Atlas
Copco, a través de su divi-
sion de Mining and Rock,
cuenta con FleetSyn, cuya
funcion es recopilar y mos-
trar de manera mas rapida
lainformacion sobre la flota
de lacompafia para mineria
subterranea y de superficie
alo largo del pais.

Informe Técnico

Link con los
stakeholders
Fernandez cree que in-
dependiente de los usos
técnicos que las empresas
puedan dar a estos desa-
rrollos, alin existe un nicho
de rapido crecimiento: la
educacion. “A través de
las aplicaciones moviles
no solo se puede visualizar
datos e integrar big data en
una misma plataforma, tam-
bién es posible poner esta
informacion al alcance de la
mano, por ejemplo, de los
grupos de interés”.

Ante las nuevas posibilida-
des que abre este tipo de
tecnologias, reflexiona el
académico: “¢;Por qué no
desarrollar aplicaciones de
manera que los stakehol-
ders de una industria, por
ejemplo, las comunidades,
puedan convertirse en
certificadores de una de-
terminada operacion, de
la calidad de agua o de las
tronaduras?”.

Cuando se construyé el Tu-
nel San Cristdbal, recuerda
el especialista, el barrio Pe-
dro de Valdivia Norte no ha-
blaba de otra cosa que no
fueran las tronaduras. “Si
hoy existen herramientas
para medir sus decibeles,
¢ por qué no desarrollar la
aplicacion y entregarsela
a la comunidad para que
ella pueda también me-
dir?”, comenta, haciendo
ver cOmo estas soluciones
pueden ayudar a un inter-
cambio de informacion
mas expedito.
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CLARK

a division of,P’

Con la adquisicién de Clark Ingenieria

Precision Pulley & Idler
CHILE LTDA.

Y Desarrollo S.A. (Clark), empresa leader

en el manejo y transporte de materiales;

PPl y Clark se posicionan en la opcién preferida
de componentes para correas transportadoras.

Brindando la linea de poleas y polines de alto

rendimiento y con un servicio al cliente excepcional,
confié en PPl'y Clark para encontrar las mejores
soluciones en el manejo de materiales.

www.ppipella.com = www.clark.cl

entregas en

2

8 horas

MAYOR INFORMACION EN
www.ppipella.com
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Aplicaciones maviles

Descargm .
o Mancalde
Paite e

Ctalle du Lhiguans

NN EEE N

LEETd

Mineria en la palma de una mano ()

N Atlas Copco Chilena
Panamericana Norte 5001, Conchali, Santiago.
Fono: (2) 2442 3600

www.atlascopco.cl

La division Mining and Rock Excavation Service de Atlas Copco cuenta con aplicaciones tecnoldgicas que facilitan el soporte en sus
contratos de servicio y permiten a sus clientes tener informacién confiable en el instante.

Una de estas apps para smartphones se llama FleetSync, cuya funcion es recopilary mostrar de manera més rapida la informacion
sobre la flota de Atlas Copco, para mineria subterrdnea y de superficie. Esta tecnologia fue desarrollada en 2015 y actualmente el
personal se estd capacitando en su uso.

FleetSync permitird registrar y observar los datos generales de los equipos Atlas Copco, como horémetro, ubicacidn, estado del
equipo, asf como la flota total en Chile, para llevar un registro de forma rapida, fiable y automatizado.

Atlas Copco FleetSync se encuentra disponible para plataformas Android (Play Store) e iOS (AppStore) en sus dos versiones
(smartphones y tablets).

N ME Elecmetal

Av. Vicuna Mackenna 1570, Nufioa, Santiago.
Fono: (2) 2361 4020
www.me-elecmetal.com

ME Elecmetal cuenta con una amplia gama de servicios para la mineria, entre los que destaca ME UpTime+S3 y el
Sistema de Monitoreo de Pernos, aplicaciones que proporcionan oportunidades para reducir tiempos de mantencion

en los activos principales: molinos SAG y de bola, y chancadores primarios.

El Servicio ME UpTime+S3 permite detectar y cuantificar oportunidades de mejora en las mantenciones, monitorear en tiempo real el avance de los mantenimientos a través

de laapp ME UpTime+S3, optimizar la planificacion de la mantencion basado en rendimientos reales, reconocer y cuantificar su propio rendimiento respecto del promedio

de la industria e identificar factores de riesgo HSEC.

El Sistema de Monitoreo de Tension de Pernos, en tanto, tiene por objetivo prevenir eventos de corte, paradas aleatorias de reapriete, contribuir a mejorar la disponibilidad

del equipo y brindar informacion para el entendimiento de los elementos de sujecion de revestimiento del molino.

./ ‘\. N Paterson & Cooke

Basic Toals

Callao 3425, Las Condes, Santiago.
Fono: (2) 2234 0505

www.PatersonCooke.com

Paterson & Cooke (P&C) provee servicios de ingenieria especializada a la industria minera y de recursos. Desde su formacion, la
empresa ha impulsado tecnologias para el manejo de pulpas, como la aplicacion movil “P&C Slurry Tools”, que permite calcular
algunos pardmetros importantes de las pulpas mineras.

Esta aplicacion aborda cuatro aspectos claves de las pulpas: balance de masa de una pulpa (agua, sélidos, mezcla y densidad),
estimacion de tension de fluencia en base a ensayo de slump, evaluacion de pérdidas de carga en tuberias con agua y tabla de
tamices estdndares. Adicionalmente, la aplicacion incorpora una funcion de conversion de unidades.

Para hacer uso de la aplicacion gratuita hay que acceder a la tienda Apple Store 0 Google Play y buscarla bajo el nombre “P&C
Slurry Tools".
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TENDENCIAS EN APLICACIONES MOVILES

de tensién de pernos de sujecion de
revestimientos en molinos mineros

a Compafifa Electro Metalurgica (ME
Elecmetal) presentd enexclusivaa M-
NERIA CHILENA su ltimo desarrollo
tecnoldgico: una solucién de monitori-
zacioninaldmbrica de tensién de pernosen
molinos mineros, que podra ser visualizada
desde laptops y dispositivos inteligentes,
comotabletsy celulares, descargando -para
estos Ultimos- unaaplicacion que podra ser
encontrada en App Store y Google Play.

Cabe sefalar que esta herramienta se crea
enbase al surgimiento de lafilosofia ME FIT,
la cual analiza las necesidades del cliente y
proporciona un paquete tecnoldgico inte-
grando todos los servicios y soluciones de
ME Elecmetal.

Segun Pablo Mascard, Ingeniero de Aplica-
ciones de la firma, los principales objetivos
de esta herramienta son: reducir el corte
de pernos en molinos de minerfa; otorgar
informacion real y medible de las causas de
la soltura de los pernos; definir el valor de
tension de trabajo ideal del perno; aumentar
ladisponibilidad de los molinos SAG durante
la campafia de revestimientos (seis meses
aproximadamente); definir un protocolo de
reapriete durante la campafia y la determi-
nacién de factores que influyen en la soltura
delos pernos mediante andlisis vibracional.

“Con lo anterior serd posible definir el va-
lor de torque nominal de apriete efectivo,
reducir el nimero de reaprietes durante la
campana, establecer el valor de elongacién
(tension) donde el corte de pernos es inmi-
nente, identificar causas que disminuyan
la performance de los pernos y ayudar en la
definicion de KPl especificos de los equipos”,
sostiene el especialista.

Respecto de la importancia de la solucién,
asegura que “lo mas innovador es que se
puede obtener informacién en tiempo real
del comportamiento de los pernos y tomar
decisiones oportunas basadas en las pro-
yecciones de pérdida de tension. A su vez,
hemos encontrado diferencias significativas
en el decaimiento de latensién de los pernos
de sujecidn de revestimientos que depen-
den especificamente de los materiales de
fabricacion de las piezas”.

LA EMPRESA ME ELECMETAL implement la solucidn, descargable

en dispositivos maviles, en cuatro molinos SAG de Chile y Pert, determinando la tensién de
trabajo éptima de los pernos de sujecion de revestimientos, logrando en una campana (seis
meses) eliminar el 90% del corte de pernos y disminuir las paradas por reapriete de éstos.

Izq.: Nicolds Chacdn (Product Manager
Molienda), Alvaro Arriagada (Ingeniero
de Procesos) y Pablo Mascard (Ingeniero
de Aplicaciones).

Der.: Edison Collinao (Jefe de Ingenieria
y Disefio); José Luis Romero (Supervisor
drea de Ingenieria y Disefio); Felipe Vera
(Disefiador Mecdnico); Natalia Vergara
(Ingeniero de Desarrollo); Nicolds Chacén
(PM Molienda); Alvaro Arriagada (Ing.
De Procesos); Diego Nuriez (Ingeniero
de Desarrollo); Pablo Mascard (Ing. De
Aplicaciones); Juan Carlos Herndndez
(Disefiador Senior), y Manuel Garrido
(Disefiador Mecdnico).

Elejecutivo recalcalaimportan-
ciade estainformacién: "Hemos
encontrado equipos con hasta
60 horas de paradas acumuladas
durante la campana de revesti-
mientos debidas exclusivamente
asolturay corte de pernos. Esto,
paraunmolino que procesa apro-
ximadamente 100.000 tonela-
das porhora, tiene un costo muy
alto para las compafiias”, dice.

ENTREGA DE INFORMES

La solucién implementada por
ME Elecmetal es capaz de en-
tregar informes periddicos (para
tablet, teléfonos inteligentes y
laptops) con la gréfica de ten-
sion de los pernos, asi como
alertas oportunas de soltura de
pernos en los que el sistema es
instalado. También proporciona
informes mensuales con el es-
tado de tension de los mismos y
recomendaciones de reapriete si
fuese necesario.

Ademas, tiene la capacidad de
generar informes mas robustos,
denominados “informes finales”,
con simulaciones en elementos
finitos de los esfuerzos de traba-
jo del perno; analisis vibracional
de geometria de revestimientos;

identificacion de las posibles
causas que originanla soltura de
los pernos; cuantificacién en la
reduccidn de corte de éstos; valo-
res de tension dptimos de apriete
de pernos; recomendaciones en
eltorque aplicado para lainstala-
cién de los mismos; elaboracién
de protocolo de reapriete durante
lacampafiaen caso de evidenciar
solturade pernos, y recomenda-
ciones en cuidado y manejo de
éstos durante el mantenimiento.

EXPERIENCIA EN TERRENO

La herramienta ya ha obtenido
buenos resultados en cuatro fae-
nas de la gran minerfaen Chiley
Perd. "Hemos logrado (en una
campafia de revestimientos)
eliminar alrededor del 90% de
corte de pernos en molinos SAG
donde el sistemahasidoinstala-
do, disminuimos las paradas de
reapriete de pernos significati-
vamentey determinamos laten-
sién de trabajo éptima de éstos.
Asimismo, luego de analizar las
vibraciones del disefio de los re-
vestimientos, evidenciamos fac-
tores queinfluyenenlasolturade
los pernos asociados al material
mismo de fabricacidn de estas
piezas”, destaca Pablo Mascard.
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1/ , .
Con esta tecnologia estamos derribando

E elecmetal mitos respecto del funcionamiento de

los molinos en mineria !’

Radl Vargas, Gerente Técnico

Monitorizacion Wireless
de molinos en tiempo real 65%

Dentro de los servicios que presenta en esta area,
ME Elecmetal destaca su ultimo desarrollo con la
capacidad de entregar informes en tiempo real del
funcionamiento y comportamiento de los molinos
mineros, solucién que aumenta su disponibilidad y
reduce las fallas en un 65% aproximadamente.

es la reduccién aproximada
de paradas por falla de
pernos en molinos.

',
w Aplicacion movil

COMO FUNCIONA
ME FITSYSTEM

Se instalan sensores
en las golillas del
perno en el Molino.

[[[Eelecmetal

_'. Raul Vargas, Gerente Técnico

DX raulvargas@talleres.cl

4 Recoleccién de datos 8o +56 99469 6696
Captura de Datos recibidos Recepcidn de datos A www.me-elecmetal.com
informacion ’) se van directo al ’) en dispositivos
inaldambrica de servidor donde moviles por medio
datos del molino son procesados. de una aplicacién Resefa de la empresa

gggczergpauregrprp Préximo a cumplir 100 afios en el mercado,

Store y Google Play ME Elecmetal es un proveedor lider e

innovador con amplia experiencia en
D onthe Phone soluciones integrales de acero para la mineria
X App Store en Chile y el mundo.
\ ik La oferta de servicios es parte de la estrategia
Sensor de ME FIT (Fully Integrated Technology) para
Molienda, Chancado y GET, donde se integra
\ la tecnologfa aplicada a sus productos y
Perno servicios a través de la consultoria
desarrollada junto a sus clientes con el
N objetivo de mejorar la performance de los
equipos mineros. En paralelo, ME Elecmetal
inaugura su proyecto de modernizacion de la
planta de Rancagua, duplicando su

produccién de piezas de acero de 14 mil a 36
mil toneladas anuales para abastecer al
mercado nacional y latinoamericano.
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OSSA es la empresa lider en el sector de las Obras Subterrdneas
con mds de 60 afnos de experiencia en el desarrollo de todo tipo
de grandes proyectos de Construccion, Energia y Mineria.

SEDE CENTRAL:

OBRAS SUBTERRANEAS TEUC I

ENERGIH

C/ Aragoneses, 2-A, Plta. 39. Pol. Ind. Alcobendas. 28108 Alcobendas (Madrid). T. +34 917 823 400

www.ossaint.com
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Certfication Certfication Certification Certfication

OSSA,

AS DE ANOS
HACIENDO CAMINOS
BAJO TIERRA

Tradicional event la industria de la mediana
mineria, donde at las visiones publico y
privada se analiz ite y el futuro del sector a
nivel nacional y sus s mas inmediato

AUSPICIOS INSCRIPCIONES
Viviana Rios / vrioso@editec.cl / +56 2 27574264 Hilda Carrasco / hcarrasco@editec.cl / +56 2 27574286

Cintya Font / cfont@editec.cl / +56 2 27574281 Brenda Valenzuela / bvalenzuela@editec.cl / +56 2 27574289

X1 MEDIANA Operacion y proyeccion minera
en tiempos dificiles y desafios
2016 presentes

/ Hotel Sheraton,
Santiago

VALOR INSCRIPCION
$260.000
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dedicada al anélisis de pulpas mineras

Articulo elaborado
por Paterson & Cooke.

urante su tra-
yectoria, Pa-
terson & Cooke

ha desarrollado tecnologia
para mejorar y optimizar
procesos, especialmente
en mineria, contexto en
que se enmarca el reciente
desarrollo de una aplica-
cién movil que evalla paréa-
metros importantes de los
sistemas de transporte de
fluidos y pulpas mineras.

Pensada para situaciones
que requieren rapidez en la
evaluacion de indicadores
claves de las pulpas mine-
ras, la herramienta facilita
el desempeno de los pro-
fesionales, tanto en activi-

dades de terreno como en
reuniones de trabajo.

Caracteristicas

y funciones

La aplicacion para celula-
res desarrollada por Pa-
terson & Cooke (P&C) es
facil de usar y cuenta con
una funcion principal que
permite evaluar el balance
de masa en una pulpa, te-
niendo como parametros
de entrada el tonelaje de
solidos manejado, el peso

especifico del sdélido y la
concentracion de los soli-
dos en la pulpa.

Los resultados que se ob-
tienen son: el flujo volumé-
trico total de pulpa, el flujo
de agua asociada a la pul-
pa, la densidad de la pulpa
y el contenido de solidos
en volumen correspon-
diente. Adicionalmente es
posible ingresar el diametro
interior de una caneria de
conduccion y el resultado
que se obtiene es la velo-
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AplicaCién MOVl desarollada por Paterson & Cooke
proporciona herramientas Utiles para el cdlculo de parametros de las
pulpas mineras, tales como balance de masa, tension de fluencia,
evaluacion de pérdidas de carga en tuberias y tabla de tamices

estandares Tyler. Ademas, incorpora una funcién de conversion de unidades.
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cidad del flujo de la pulpa.
Otra funcion de la herra-
mienta es la estimacion
de la Tension de Fluencia
(Yield Stress) de una pulpa
No-Newtoniana, por medio
del ensayo de descenso
del cilindro (Boger Slump
Test). Ello permite, por
medio de un ensayo muy
simple, estimar el para-
metro mas importante en
una pulpa mineral de alto
espesamiento. Se ingre-
san como datos la altura
del cilindro y el descenso
de la pulpa, ademas de su
densidad, obteniéndose el
valor estimado para la Ten-
sion de Fluencia.

La tercera funcion corres-
ponde a la evaluacion de
la pérdida de carga (gra-
diente hidraulico) de una
conduccién en tuberia
operando con agua. En
este caso se ingresa el
flujo, el diametro exterior
de la caferia, el espesor
de éstay la rugosidad de
la pared, obteniéndose
como resultados el diame-
tro interior de la cafieria, la
velocidad de flujo, el factor
de friccion, el nimero de
Reynolds y la correspon-
diente pérdida de carga
(gradiente hidraulico) en
la tuberia.

Asimismo, la aplicacion
permite la visualizacion
de las mallas de tamiza-
do, segun la designacion
Tyler, y las correspondien-
tes medidas de aberturas
en milimetros y pulgadas,
dato Util especialmente al
analizar la distribucion gra-

Funciones de P&C Slurry Tools

Los cinco aspectos que incorpora esta aplicacion son:
« Balance de masa de una pulpa: solidos, agua,

mezcla y densidad.

« Estimacion de tension de fluencia en base

a ensayo de Slump.

» Evaluacién de pérdidas de carga en tuberias

operando con agua.

« Tabla de tamices estandares Tyler.
« Conversion de unidades para pardmetros
de presion, caudal, drea, longitud y otros.

nulométrica de una pulpa.
Por Ultimo, en esta versiéon
seincorpora un conversor
basico de unidades para
parametros de presion,
caudal, area, longitud,
potencia, temperatura,
velocidad, volumen, masa
y otros.

Acceso ala aplicacion
Para hacer uso de esta
herramienta gratuita desde
un Smartphone, los usua-
rios solo deben acceder
a la tienda Apple Store o
Google Play y buscar la
aplicacion bajo el nombre
“P&C Slurry Tools”. Una vez
instalada la aplicacion, el
jcono de ésta aparecera
en la pantalla de inicio del
dispositivo movil. Sus pos-
teriores actualizaciones es-
taran inmediatamente dis-
ponibles en la tienda virtual.

Ventajas y beneficios
La aplicacion tiene la ven-
taja de permitir alos profe-
sionales evaluar de manera
facily comoda algunos pa-
rametros relativos al trans-
porte de fluidos y pulpas,
utilizando un Smartpho-
ne, dispositivo de uso

+ La aplicacién es posible obtenerla
gratuitamente desde Apple Store o en

Google Play, bajo el nombre de P&C Slurry

Tools.

Una version preliminar de la aplicacion se

dio a conocer por primera vez en los cursos

especializados que la empresa organizo a

asistentes.

comun en la actualidad.
La herramienta posibilita
un uso de manera discre-
ta, como en una reunion
de trabajo, donde puede
ser necesario evaluar al-
gunos de los parametros
relativos a las pulpas mi-
nerales en analisis. mch

fines de 2013 en Santiago y Lima en 2014;
generando un alto interés por parte de los

La aplicacidn se puede descargar
gratuitamente desde un Smartphone.

& Mass Balance

m Water Pipe Friction Loss

(=]

W

lump Yield Stress Estimate

= Sieve Mesh Sizes

Fotografia: Paterson & Cooke

2 Unit Converter
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AISLACION | LOSAS | MUROS | TECHOS

Eficiencia y Sustentabilidad en Sistemas Constructivos

Ahorre tiempo y costos durante la construccion  Construya mas rapido (ahorro del 50%) y mas liviano o
Construya sin desperdicio en obra * Agregue valor a la vivienda, sin incurrir en mayores costos ¢ Edificaciones
mas eficientes « Ahorro de energia.

BLOQUE AISLANTE PARA MURO - ICF
Bloque Aislante para muros ICF de
SYNTHEON® es un elemento de
avanzada tecnologia fabricado en base
a Poliestireno Expandido (EPS) de alta
densidad.

syntheon.cl

PANEL DIVISORIO AISLANTE - PARTITION WALL

Panel Multifuncional, Monolitico y Aislante
PARTITION WALL de
fabricados en base a Poliestireno Expandido
(EPS) de alta densidad.

SYNTHEON®

PANEL PARA LOSA AISLANTE - DECK
Panel Monolitico y Aislante para Losas
DECK de SYNTHEON® fabricados en

base a Poliestireno Expandido (EPS) de
alta densidad.

SYNTH EAIN

We Value Engineered Sustainability”

MMD MINERAL SIZING CHILE
WWW.MMDSIZERS.COM

SIZERS

¢ Producto controlado de forma cubica
¢ Capacidad de rendimiento hasta
14.000 TPH
e Compacto y eficiente en comparacion
con otros chancadores
e Facil instalacion en espacios reducidos

ALIMENTADORES

e Acepta carga directa de material ROM
o Disefio resistente para larga vida y

bajo mantenimiento

e Ajustable para usos especificos
e Disponible en una gama: D4, D7, D9

y D11

CONTACTOS MMD PARA CHILE Y PERU
Rodrigo De Nicola, Gerente General
E-mail rodrigo@mmdchile.com

Pablo Fuenzalida,

Gerente Proyectos y Ventas
E-mail pablo@mmdchile.com
Teléfono +56 22449 0280

IPSC

o Adaptables para satisfacer los requerimientos
de cualquier operacién minera
o Versatil y energéticamente eficiente
e Optimiza los beneficios de correas
transportadoras de largas distancias
¢ Reduce o elimina la necesidad de camiones
de gran tonelaje

Green Mining Solutions
Sizers | Feeders | IPSC




Informe

transporte de material en altura

Articulo elaborado por Doppelmayr Transport Technology.

ransportar el mate-

rial desde su lugar

de extraccion hasta
la planta procesadora es
apenas una pequena parte
del conjunto delacadenade
produccion en mineria. Sin
embargo, debido a condi-
ciones del terreno, a veces
presenta serias dificultades
para las técnicas de trans-
porte convencionales, obsta-
culizando el flujo de material.
Por otro lado, la importan-
cia de la huella ambiental
que genera un sistema
aumenta particularmente
en zonas medioambiental-
mente sensibles o cercanas
a sectores residenciales o
comunidades.
Todo ello obliga al desarrollo
de nuevas soluciones, como
es el caso del sistema Rope-
Con®, medio alternativo de
transporte entre la mina y la
planta procesadora.

Disenado y fabricado por la
empresa austriaca Doppel-
mayr Transport Technology;,
este mecanismo de trans-
porte continuo es resultado
de la combinacion de una
comprobada tecnologia
de teleférico con sistemas
convencionales de correa
transportadora. Funcionaen
altura, permitiendo minimizar
la necesidad de espacio, y
facilita el cruce de todo tipo
de obstaculos, tales como
valles profundos, terreno
montanoso, rios, carreteras
y otras infraestructuras exis-
tentes. Por lo tanto, puede

seqguir trayectos mas direc-
tos entre el punto de carga
y el de descarga, sin desvios
innecesarios.

Estructura central:
correa y conjuntos de
ruedas

RopeCon® utiliza una correa
plana con bordes corruga-
dos. Segun los requerimien-
tos, puede ser una cinta de
textil o de cables de acero.
Una capa textil adicional en
la correa aumenta la resis-
tencia al deterioro y le otor-
gamayor rigidez transversal.
Los bordes corrugados pue-

La solucion RopeCon® combina una tecnologfa de

teleférico con caracteristicas de correas transportadoras convencionales,
resultando en un menor impacto en el entorno, mayor facilidad para
cruzar obstdculos y ventajas en el mantenimiento.

den estar unidos ala correa
plana, ya sea por adhesion
en frio o bien vulcanizados.
Por su caracter corrugado,
permiten el paso suave por
la polea de traccion y por la
deretorno. Las secciones de
la correa estan vulcanizadas
Ccomo una cinta sin fin, tal
como en las correas trans-
portadoras convencionales.
En vez de apoyada sobre
un gran nimero de poleas,
como sucede en las con-
vencionales, la correa se
encuentra apernada a ejes
de acero con ruedas de po-
liamida en sus extremos, los

www.mch.cl - Abril 2016 / n° 418 n



NN\

AVA MONTAJES

Mejoramiento Continuo
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En el caso de la linea instalada en Mt.
Olyphant, Jamaica, el sistema genera alrededor
de 1.300 kW por hora en el frenado, energia
que puede retroalimentarse a la red eléctrica.

que a su vez corren sobre
gruesos cables de acero ten-
sados fijamente, llamados
cables portadores. Estos
ultimos actuan como carril,
es decir, como si las ruedas
corrieran sobre un par de rie-
les, las cuales cuentan con
rebordes que aseguran un
guiado correctoy evitan que
la correa se descentre.

La combinacion de ruedas
de poliamida desplazandose
sobre los cables portadores
minimiza la resistencia y fric-
cién, traduciéndose en un
menor consumo de energia.
Gracias a los conjuntos de

Fotografia: Doppelmayr Transport Technology

ruedas laterales, la correano
esta sometida a flexion, lo
que permite un transporte
homogéneo de la carga y
ayuda a reducir el desgaste
de la correa.

Ademas, la cantidad limitada
de elementos de rotacion y
lacombinacion de ruedas de
poliamida que corren sobre
cables de acero ayudan a
mantener un nivel sonoro
muy bajo en comparacion
con otros sistemas.

Estructuras de apoyo
La estructura de apoyo ba-
sica consta de un conjunto

Estudio de caso en Mt. Olyphant, Jamaica

Informe

de cables de acero, afirma-
dos en torres, similar a los
teleféricos. En este caso,
los cables no son maoviles
sino parte de la estructura
fija del sistema. Los cables
portadores de acero sobre
los cuales se desplazan las
ruedas son galvanizados,
construidos de alma cerra-
da, iguales a los utilizados
en puentes colgantes vy te-
leféricos.

RopeCon® utiliza habitual-
mente tres pares de cables
(seis cables en total). El par
inferior lleva la correa de
retorno y el par del medio
lleva la correa cargada. El
par superior aporta estabi-
lidad adicional al sistema y
sirve también de carril para el
vehiculo de inspeccion que
se utiliza para alcanzar cual-
quier punto a lo largo de la
linea. A intervalos regulares
y montados en los cables,
se encuentran armazones
metalicos rectangulares, los
que mantienen los cables en
distancias correctas y dis-
tribuyen las cargas. En las

Para su proyecto South Manchester Mining en Jamaica, Alcoa, primer
productor mundial de aluminio, evalud varios medios de transporte
para llevar aproximadamente 45 millones de toneladas desde la
mina, en altura, hasta el terminal ferroviario en St. Jago. La capacidad
de transporte requerida era de 1.200 tph, la distancia por cubrir
(medida en linea recta) era de unos 3,4 km y el descenso vertical
de aproximadamente 470 m.

Se analizaron cuatro alternativas principales: transporte entre la mina
y St. Jago instalando un sistema RopeCon®; transporte por camiones
por las carreteras existentes entre la mina y St. Jago; transporte por
camiones por una nueva carretera de acarreo; y la extension de la

via férrea desde el terminal de St. Jago hasta la mina. Un estudio de

pre-ingenieria se mostré favorable a la tecnologia RopeCon® como
la mejor solucién.

Para evaluar las alternativas se consideraron tres aspectos importantes:
el impacto sobre las comunidades locales, la huella sobre el medio
ambiente y los gastos operativos y de mantenibilidad.

La huella ambiental de RopeCon® es reducida, porque cuenta con
sélo 10 torres de apoyo en todo el trayecto y su funcionamiento es
silencioso y limpio. Su estructura suspendida minimiza las posibles
dificultades con las comunidades, y reduce los costos operacionales,
tanto de energia como de mantenimiento. Ademas, el sistema genera
aproximadamente 1.300 kW de energfa de frenado por hora, la que

puede ser retroalimentada a la red eléctrica.
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El sistema accionador es bdsicamente el
mismo que en las correas transportadoras
convencionales. Consiste en caja de engranajes
y motor eléctrico.

estaciones, los cables por-
tadores son reemplazados
por rieles de acero.

En cuanto a las torres que
soportan el sistema com-
pleto, existen varios tipos
de disefnos, los que se apli-
can segun el terreno y las
condiciones especificas.
Una forma tipica de torre
es la de marco en forma de
A. En ésta la cabeza de las
torres esta engrapada fija a
los cables, mientras que en
la parte inferior se montan
articulaciones. Esto permite
movimiento en direccion de
la linea mientras que las to-
rres son rigidas en direccion
transversal de la linea. De-
pendiendo del terreno, exis-
tentambién tipos de soporte
enlos cualeslacabezadela

Fotografia: Doppelmayr Transport Technology

torre esta colocada direc-
tamente en el suelo, dentro
de una base de hormigon,
cuando se necesita que la
estructuravayaalaaltura del
piso, 0 bien torres disefiadas
para compensar €l asenta-
miento del terreno.

Accionamiento

LLa correa es accionada por
una polea de traccion y re-
tornada por otra polea en
el punto de descarga. Des-
pués de pasar por la polea
de descarga, la correa es
girada 180 grados por su
propio eje transversal me-
diante un dispositivo de giro.
De estaforma, la parte sucia
de la cinta vuelve a quedar
hacia arriba, de manera que
se evita que caiga material

El sistema funciona de modo enteramente automatico.

Todas las partes moviles pasan continuamente por las

estaciones de carga y descarga, donde puede realizarse el

mantenimiento de manera facil.

residual desde la correa y
contamine el medio am-
biente. Antes de pasar por
la polea de traccion en el
punto de carga, la cinta es
nuevamente girada en sen-
tido contrario.

El sistema accionador es ba-
sicamente el mismo que en
las correas transportadoras
convencionales. Consiste en
caja de engranajes y motor
eléctrico. El RopeCon® esta
equipado con dos sistemas
de frenos mecanicos inde-
pendientes. El funciona-
miento del freno es siempre
regulado, con el fin de des-
acelerar el sistema de mane-
ra constante y alcanzar una
detencién controlada.

Aspectos
operacionales
RopeCon® funciona de
modo enteramente auto-
matico. Todas las partes
moviles pasan continua-
mente por las estaciones
de cargay descarga, donde
puede realizarse el manteni-
miento de manera facil. De
estaforma, el sistematiene
costos de mantenimiento
menores que los tradicio-
nales, al no tener que estar
recorriendo la estructura
completa.

Adicionalmente, un vehicu-
lo de inspeccion y mante-
nimiento, que corre por la
parte superior de los cables,
permite alcanzar cualquier
punto de lalinea en caso que
se requiera. No se necesi-
tan pasarelas o pasillos de
mantenimiento alo largo de
la linea. mch
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TRAILERS DE CUELLO DE GANSO DESMONTABLE
CAPACIDAD PARA 80 A 200 TONELADAS
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Informe

de iluminacion inaldmbrica
para una operacion 24/7

Articulo elaborado por
Lams Soluciones Tecnoldgicas Industriales.

on 15 afos de

experiencia en el

mundo de las co-
municaciones industriales,
trabajando con soluciones
para redes de mision critica,
la empresa Lams maneja
la distribucion de equipos
Siemens-Ruggedcom, que
utilizan tecnologia Wimax.
Con un diseno robusto y
performance apto para
el sector minero, cum-
plen con los estandares
IEC61850-3, IEC 870-2-2,
asf como IEEE802.16e.
Haciendo uso de la tecnolo-
gia Wimax de uso industrial,
laempresa desarrollé el pro-
yecto “Telemetria de sehales
de procesos de la planta”
para Anglo American, Divi-
sion Las Tortolas, que con-
sistio en iluminar la planta
concentradora, con estacion
basey suscriptores, los cua-
les permiten una comunica-

cion inalambrica estable que
elimina el cableado existente
y los constantes problemas
de conectividad asociados
alos cables.

Este proyecto surgio a partir
de una reunién con el Area
de Mantenimiento de la
planta, determinandose que
existialanecesidad de ilumi-
nar la instalacion en forma
inalambrica para mantener
enmarcha 24/7 la operacion
de la concentradora.

Fase de pruebas

En el desarrollo del proyecto
se realizé una serie de prue-
bas de comunicacion, que
tuvo por objeto evaluar el
funcionamiento de los equi-
pos en la transmision de una
sefal de 4 a 20mA, obte-

niendo favorables resultados.
Dado €l éxito de las pruebas,
Concentradora Las Tortolas
decidié comprar los prime-
ros equipos, que constan
de una estacion base y dos
suscriptores, los cuales fueron
instalados enlatorre, patio de
reactivos y sala de control.
Cabe sefalar que el am-
biente en que estos equipos
trabajan es bastante hostil;
tanto las antenas como los
suscriptores estan sometidos
a altas vibraciones y a parti-
culas corrosivas. Con todo,
gracias a que estan disefa-
dos y testeados para resis-
tir ambientes extremos, no
corren riesgos de deterioro.
Ladecisién deiluminarlacon-
centradora en sus areas criti-
cas de manerainalambricale

permitio aLas Tortolas reducir
significativamente los costos
de insumos por concepto de
cableado y mano de obra.

Caracteristicas técnicas
La tecnologia Wimax fue
disefiada bajo altos estan-
dares para asegurar €l envio
de datos de manera segura
y confiable. Estos dos as-
pectos se conjugan en una
serie de caracteristicas que
hoy requieren las comu-
nicaciones robustas en el
mundo industrial: a) equipos
disefiados bajo el estandar
IEEE802.16e WIMAX Forum
y Wave 2 (mimo); b) comu-
nicacion con puntos fijos o
méviles; ¢) ancho de banda
hasta 40 Mbp; d) factor de
forma robustos. mch

El pl‘oyecto “Telemetria de sefales de procesos de la planta” para
Anglo American, Division Las Tértolas, consistio en iluminar la planta
concentradora con tecnologia Wimax de uso industrial, que permite
una comunicacion inaldmbrica estable, eliminando el cableado existente.
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Soluciones innovadoras de Liebherr para mineria

* La integracion de tecnologias inteligentes reduce el costo total por tonelada

« El disefo inteligente aumenta la disponibilidad vy la fiabilidad

» Mayor productividad y eficiencia mediante una gestién inteligente de la energia

« Diseno ergondémico para mayor seguridad y facil manejo y mantenimiento

» Soporte al cliente durante todo el ciclo de vida del equipo

» Compromiso permanente en la reduccion del impacto ambiental de todos los equipos

Liebherr Chile S.p.A.
Avda. Nueva Tajamar 555, Piso 18,

Torre Costanera, Las Condes
Santiago-Chile,

Phone: +56 (2) 256801499

E-mail: info.Imc@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrMining
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El sistema Dry Tailing Stacking,
desarrollado por FLSmidth, incluye
el diserio de la planta de filtrado
y del sistema de transporte y
depositacidn de relaves.

recuperacion de agua desde relaves

Articulo elaborado por Sergio Prado J.,
gerente Minerals en FLSmidth.

0 es novedad que

el aguarepresenta

un recurso funda-
mental para el desarrollo de
la mineria, y considerando
que la mayoria de las plan-
tas mineras en operacion se
encuentran ubicadas en el
desierto de Atacama, que
se caracteriza por ser elmas
arido del mundo, el uso ra-
cional del recurso hidrico
cobra especial relevancia.
El procesamiento de mi-
nerales sulfurados requiere
gran cantidad de agua para
poder producir concentra-
do de cobre, y un buen
porcentaje de esta agua se
pierde, ya sea por evapora-
cion, infiltracion y retencion
en el tranque de relaves. A
modo de ejemplo, una plan-
ta concentradora que pro-
cesa 100.000 tpd de mine-
ral, y que espesa sus relaves
a55% de soélidos, descarta

junto con sus relaves la no
poca significativa cantidad
de agua de 81.800 m?¥/dia,
equivalente a 947 litros por
segundo. En términos de
balance de agua, espe-
sando los relaves a 55%
de sdlidos y recuperando
aproximadamente un 28%
del agua que llega al tran-
que, el make-up de agua
fresca es de 0,52 m®/ ton
tratada, aproximadamente.
Existen diferentes opciones
para recuperar y recircular
el agua, tales como el es-
pesamiento convencional,
el de alta densidad y en

a la impulsion de agua de mar.

pasta, asi como la filtra-
cién de relaves. Cada cual
tiene asociado un cierto
nivel maximo de recupera-
cion de agua en términos
de potencial. Es asi como
para un mineral con conte-
nidos razonables de arcilla,
através de un espesamien-
to convencional es posible
alcanzar densidades del or-
den de 60% enladescarga;
sin embargo, al espesar a
niveles de alta densidad y/o
pasta, los porcentajes de
soélidos que se pueden lo-
grarsondelorden de 68%y
75% respectivamente.

La opCién de filtrado ¢ reaves aparece hoy como

una alternativa perfectamente factible, gracias al desarrollo de
unidades de gran tamaiio, con costos de operacion competitivos frente

Para materiales con mayo-
res contenidos de arcillas
los maximos porcentajes
de sdlidos alcanzables se
ven disminuidos en forma
importante, y en espesa-
miento en pasta es dificil
superar el 65% de solidos.
Otratecnologia usada para
recuperar agua desde los
relaves es mediante el pro-
ceso de filtrado. La ventaja
de ésta es que, indepen-
diente del contenido de ar-
cillas, es posible alcanzar
queques con humedades
residuales entre 15% Yy 22%,
con la consiguiente mayor
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Fotografia: FLSmidth

Una planta de filtrado de 100 kipd es capaz
de recuperar hasta 690 I/s (60.000 m*/dia)
al procesar relaves con un 55% de sdlidos
y descargando un queque con un 18% de
humedad

recuperacion de agua. El
contenido de arcillas afecta
principalmente la tasa de fil-
traciony la productividad de
los filtros, pero, tal como se
indica, es posible alcanzar
humedades interesantes
desde el punto de vista de
la recuperacion de agua.

Factores que inciden
Latecnologia porla cual una
compania minera debiera
optar para recuperar agua
depende de varios facto-
res, en donde unos de los
mas importantes son la
disponibilidad del recurso
hidrico y el valor del agua
en el lugar, incluyendo las
alternativas de impulsion
de agua de mar. El valor
de esta ultima es extre-
madamente sensible a la
distancia de la mina res-
pecto de la costay laaltura
geogréfica.

Para una minera en que el
valor del agua es aceptable
y se encuentra disponible
en abundancia, un sistema
de espesamiento conven-
cional sera suficiente. Por
el contrario, para unafaena
ubicada a mas de 200km
de la costa y a mas de
2.500 msnm, la alternativa
de espesamiento en pasta
ofiltrado de relaves se torna
muy atractiva.

Sera entonces un ejercicio
técnico-econdmico el que
se debera llevar a cabo para
determinar la tecnologia
mas conveniente a imple-
mentar, es decir, Capex,
Opex y el valor alternativo
del agua.

Filtrado de relaves

Hace pocos afnos la tec-
nologia de filtrado de re-
laves en gran escala no
era factible debido a altos

Para una faena ubicada a més de 200 km de la costa y a més

de 2.500 msnm, la alternativa de espesamiento en pasta o

filtrado de relaves se torna muy atractiva.

valores de Opex y Capex
asociados, ya que existian
so6lo unidades de tamafo
pequeno, por lo que para
procesar tonelajes superio-
res a 100 ktpd de relaves
se requeria una gran canti-
dad de equipos, un amplio
footprint y un alto costo de
operacion, por concepto
de energia y mano de obra
(tanto de operacion como
de mantencion).

Para un procesamiento de
100 ktpd se necesitaban
sobre 40filtros, lo que hacia
inviable cualquier proyecto
que considerara filtrado de
relaves; sin embargo, hoy
existen equipos que requie-
ren solo entre ocho y nueve
unidades para procesar el
mismo tonelaje.

El nuevo filtro desarrolla-
do por FLSmidth, que se
instalara en una operacion
minera del norte de Chile,
€S un equipo de presion
de placas verticales, AFP
2040, modelo Colossal, que
tiene un tamano de placa
de 2m x 4m. Dependiendo
del espesor de queque, se
pueden instalar desde 120
a 152 placas vy, segun las
caracteristicas del relave
alimentado (en cuanto a
granulometria, contenido
de arcillas, porcentaje de
solidos de alimentacion,
etc.), es capaz de proce-
sar entre 9.000 y 13.000
tpd. Esto significa que es
posible filtrar 100 ktpd con
s6lo ocho unidades.
Unaunidad de filtrado como
la antes descrita es capaz
de recuperar hasta 107 I/s
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El nuevo filtro desarrollado por FLSmidth, que se instalara

en una operacion minera del norte de Chile, es capaz de

procesar entre 9.000 y 13.000 tpd. Esto significa que es posible

Dependiendo del espesor de
queque, se pueden instalar desde
120 a 152 placas.

filtrar 100 ktpd con s6lo ocho unidades.

(9.300 mé/d aproximada-
mente) al procesar 13 ktdp
de relaves de 55% sdlidos
y descargando un queque
con 18% humedad.

Para cada tipo de material
filtrado se debe desarrollar
la ingenieria de deposita-
cion de sdlidos filtrados, de
modo de optimizar el disefio
de los equipos de manejo
de materiales, tales como
correas transportadoras y
apiladores-repartidores. En
la etapa de diseno es ne-
cesario tener presente las
caracteristicas geotécnicas
del material depositado, de
modo de asegurar la ope-
racion de los sistemas de
depositacion.

Enresumen, dadalas actua-

les condiciones que gobier-
nan el suministro de agua
para las faenas mineras, la
opcion de filtrado aparece
como una alternativa per-
fectamente factible, gracias
aldesarrollo de unidades de
gran tamano, como el AFP
2040 Colossal de FLSmidth,
que permite realizar el pro-
ceso defiltrado conuna alta
tasa de recuperacion de
agua y a un costo de ope-
racion que compite con las
alternativas de impulsion de
agua de mar.

Estabilidad de los tran-
ques de relaves

Un aspecto no menor
asociado a la tecnologia
de filtrado de relaves es la
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mayor seguridad que ofrece
respecto de tranques con-
vencionales.

El mundo minero fue tes-
tigo del reciente accidente
en un tranque de relaves
en Brasil, donde colapso el
muro de contencion y los
relaves arrasaron con los
lugares aledarios, causan-
do destruccion e impacto
ambiental. Ademas, este
accidente no representa un
hecho aislado, puesto que
han sido varios los siniestros
ocurridos en el mundo, in-
cluido nuestro pais.

Los relaves filtrados se de-
positan en condiciones de
estabilidad tales, que son ab-
solutamente seguros ante un
evento sismico de granmag-
nitud. Esto hace una diferen-
Cia relevante respecto de la
depositacion convencional.
El futuro de la mineria
mundial debiera apuntar
en la direccion de los re-
laves filtrados, tanto por la
seguridad geotécnica del
depdsito, por menores cos-
tos de operacion, tiempos
mas rapidos de reclamacion
del depdsitoy por la optimi-
zacion en la recuperacion
de agua, que impacta muy
positivamente en el uso ra-
cional del recurso hidrico.
En este contexto, FLSmidth
ha desarrollado su sistema
Dry Tailing Stacking, que
incluye tanto el disefio de
la planta de filtrado como
el sistema de transporte
y depositacion de relaves
mediante correas y apila-
dores. mch
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La solucion Rioblast posibilita
controlar la programacidn de
las operaciones de voladura.

Articulo elaborado por Maxam.

i bien las activida-

des de la industria

de explosivos Civi-
les se desarrollan, en suma-
yor parte, fuera del alcance
de la opinion publica, ésta
desempena un papel fun-
damental en la vida diaria.
Las telecomunicaciones,
eltransporte y los sistemas
tecnoldgicos en los que se
basa un sinfin de productos
y servicios, desde teléfonos
moviles hasta los mercados
bursatiles internacionales,
proceden de minerales ex-
traidos.
Hoy el desafio para los pro-
veedores de explosivos y
servicios de tronadura es
la reduccion del costo total
de propiedad (Total Cost of
Ownership, por sus siglas
en inglés) de sus clientes.
Para alcanzar tal objetivo es

disefio de la tronadura

El empleo de software predictivo y analitico ayuda a disefar y
medir un uso dptimo de la energia de los explosivos, adaptandolo

a cada aplicacion de tronadura.

fundamental lograr un dise-
no de tronadura donde la
eleccion de la energia 'y su
distribucion sea optima, a
fin de obtener los resultados
deseados.

En ese sentido, Maxam,
proveedor de soluciones
integradas de tronaduras,
ha estado trabajando con
grandes clientes en el de-
sarrollo de soluciones ame-
dida, que ayuden a reducir
el costo total de propiedad.
Internamente se denomina
“Sistema de Optimizacion
Energética Integral” y se
basa en los siguientes prin-
cipios:

e | a tronadura es el proce-
dimiento mas sostenible y
eficaz para la fragmenta-
cién de roca, tanto desde
el punto de vista de ahorro
energético como de gene-
racion de gases de efecto
invernadero.

® | 0s tipos de explosivos y
las especificaciones se pue-
den adaptar a segmentos
de mercado individuales,
con el fin de obtener los pa-
rametros de tronadura de-
seados (energia de choque,
energia de empuije, despla-
zamiento y fragmentacion).
e | aseleccion adecuada de
la energia de los explosivos

se puede adaptar a cada
aplicacion de tronadura. El
empleo de software predic-
tivoy analitico ayuda a dise-
Aar y medir un uso éptimo
de la energia, y abordar la
optimizacion de costos.

Es asi como Maxam ofrece
soluciones a medida, iden-
tificando las areas especifi-
cas de mejora y ahorro en
toda la cadena de valor.

Laempresaha desarrollado
nuevos conceptos de servi-
Cio para ayudar a los clien-
tesaemplear los explosivos
de formainnovadora. Esto,
através de sus servicios de
tronaduras, servicios técni-
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Fotografia: Maxam

cos, aplicaciones a granel,
el paquete de software de
disefoy gestion de voladu-
ras Rioblast, la plataforma
de comunicacion Riocloud
y otros.

Diseiio y simulaciéon de
tronaduras

Rioblast es un software de
disefo y simulacion de tro-
naduras, creado especial-
mente para anadir valor al
trabajo diario de artilleros e
ingenieros de perforacion y
voladura, gracias a su inter-
faz simplificada e intuitiva.
Permite importar datos rea-
les de la topografia del te-
rreno/banco, lecturas de la
cara libre y su visualizacion
en 3D, creacion deisolineas
de elevacion del terreno, im-
portacion de fotografias de
satélite georeferenciadas de
la operacion y generacion
de planes de voladura acor-

BEis=l ~Rernk

des a las condiciones del
terreno, con mallas de per-
foracion, carga de explosivo
por barreno, concentracion
de carga especifica de ex-
plosivo, isolineas de carga
especifica de explosivo y
disefio de secuenciacion
de disparo.

Con esta solucion se pue-
de caracterizar geotéc-
nicamente la roca de la
tronadura en tantas zonas
COMO Sea necesario, o que
permite realizar prediccio-
nes sobre la fragmentacion
esperada, compararla con
la real y efectuar ajustes
de factor de roca y para-
metros de la detonacion,
con el objeto de mejorar
las futuras voladuras. Rio-
blast, ademas, posibilita un
control total en la programa-
cion de las operaciones de
perforacion y tronadura, y
consecuentemente sobre

La mayor innovacion de la herramienta es la posibilidad de
crear modulos personalizados seguin las necesidades del
cliente, en cuanto a la simulacion y andlisis de voladuras.

El software incorpora de forma amigable
distintas posibilidades de cdlculos, efectos
y/0 resultados esperados, incluyendo las
vibraciones, proyecciones y fragmentacion.

la optimizacion en tiempo
y calidad de éstas.

La mayor innovacion de
la herramienta es la posi-
bilidad de crear médulos
personalizados segun las
necesidades del cliente,
en cuanto ala simulacion y
analisis de voladuras, como
puede ser el célculo de di-
lucion de mineral a través
de la caracterizacion de
los cuerpos minerales y su
ley, o la simulacién del mo-
vimiento del material de la
tronadura, definicion de los
contactos de los cuerpos
mineralizados entre ellos y el
estéril, asi como su posicion
final. Es posible realizar ajus-
tes sobre la secuencia de
detonacion para optimizar
la recuperacion de mineral.
El software incorpora de
forma amigable distintas
posibilidades de célculos,
efectos y/o resultados es-
perados, incluyendo las
vibraciones, proyecciones
y fragmentacion. Posibilita
trabajar con parametros
ambientales y de seguridad,
como el nivel de vibracio-
nes generado por la deto-
nacion, creacion de leyes de
amortiguacion especificas
para el lugar de trabajo y
su representacion en for-
ma de isolineas de vibracion
sobrepuestas a imagenes
georeferenciadas de saté-
lites. mch
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lo enfrentamos diversificados
y con prudencia”

| analizar los efec-
tos del fin del
sUper ciclo mi-
nero, el gerente general de
Pares8Alvarez, Javier Alva-
rez, comenta que gracias a
lanaturaleza diversificada de
la compania pudieron sentir
labajadelaactividad de ma-
nera mas tenue.
Especializada en servicios de
ingenieria y gestion de pro-
yectos, lafirma esta presente
en diversos rubros producti-
vos, diversificacion que junto
a la mesura —anade- les ha
permitido sortear este perio-
do en buen pie. Como una
suerte de receta, el ejecutivo
hace notar que “enfrentamos
con prudenciael stiper ciclo”,
lo que implicd que sélo se
comprometieran con pro-
yectos enlos cuales estaban
seguros que podian cumplir
con altos estandares “y asi

experimentar un crecimiento
prolijo de nuestracompania”.
Segun el gerente general, les
beneficié no estar participan-
do en grandes proyectos,
“sino que enfocados en la
optimizacién de procesos”.
De hecho, anade, han man-
tenido el nUmero de profe-
sionales que trabaja en la
empresa (entre 300 y 400),
la mayor parte de ellos con
varios anos enlafirma; “y eso
es muyimportante cuando se
quiere mantener la calidad”,
acota.

Nuevos problemas
En referencia a los proble-
mas que enfrenta la mine-

ria, Alvarez comenta que
“en los momentos en que
hubo mayor intencion de
inversion, los problemas
eran las comunidades vy el
medio ambiente, pero hoy
la realidad esta asociada
mas a las expectativas de
las companias mineras. En
el fondo, hay una capaci-
dad instalada por sobre la
demanda y eso indica que
el precio de los productos
mineros estaran bajos por
un largo periodo”.

Junto con ello, recuerda
las criticas que se hicieron
a la mala gestion de gran-
des proyectos mineros, los
cuales tardaron mas tiempo

en concretarse y resultaron
mas costosos para los in-
versionistas. “Creo que enel
futuro la inversion se mate-
rializara de una manera dis-
tinta. Ademas, hoy existen
restricciones para otorgar
financiamiento a proyectos
nuevos. Todo indica que la
materializacion de inversion
seramas lentay menor que
en el pasado”, afirma.

Al respecto, acota que las
carteras de inversion estan
afectadas por el crecimiento
del pais y que mientras hace
diez afos las cifras indicaban
un crecimiento econdmico
de 5%, “este ano la proyec-
cion es inferior al 2%”. mch

Javier Alvarez, gerente general de la firma, comenta que

“todo indica que la materializacion de inversion serd més lenta y

menor que en el pasado”.

www.mch.cl - Abril 2016 / n° 418 ﬂ



7-9 Septiembre, 2016.
Salta. Argentina.

AM2016

Argentina Mining

Xl Convencion Internacional sobre Oportunidades

de Negocios en Exploracién, Geologia y Mineria.

Xl Congreso Argentino de Geologia Econdmica.

Argentina Mining es una excelente oportunidad para
establecer contactos de negocios; ofrecer productos v
servicios; informarse de las politicas y leyes mineras, asi como
estar al tanto de |a evolucion en proyectos y planes de
exploracion, toda elle en un ambito netamente minero, junto
a sus principales referentes.

El evento esta dirigido a ejecutivos de empresas mineras que
operan en Argentina, o que estan evaluando la region, asi
también como a proveedores en busca de oportunidades de
negocios. Mas del 50% de los asistentes tienen cargos de
jerargquia.

Un nuevo capitulo en la Mineria Argentina.

Desde el cambio de Gobierno en diciembre de 2015, |la
comunidad internacional esta mirando de cerca como el nuevo
liderazgo, rapidamente cambia [as condiciones regulatorias para
atraer capital extranjero. La reciente eliminacion de las
retenciones a la exportacion minera es una clara definicion en
este sentido.

Sponsors

Silwer Copper

Ausenco Am

» =
Chile ! CAPEMISA T —
ST ey p——

Contdctenos:

Argentina

MINING

infoi@argentinamining.com

Guayaquil 285 - Barrio Arizu - Godoy Cruz
MES01RFB - Mendoza - Argentina

Tel / Fax: +54 (261) 424-3479 (PBX)




Fotografia: Gentileza de Simmatrans

SIMMATRANS:

omo muchas em-
presas proveedo-
ras de la mineria,
Simmatrans, representante
de marcas especializadas en
equiposy servicios orientados
aestaindustria—tantoen Chile
como en Pert—, también ha
experimentado las conse-
cuencias del término del su-
per ciclo. “A comienzos de
2015 realizamos cambios
internos, como optimizar
procesos, y hacia el merca-
do, incrementando nuestra
presencia. Hicimos ajustes
en procesos de ingenieria y
reduccion de personal, antici-
pandonos a este escenario”,
sefala el gerente general de
la compania, Alex Cantzler.

Desde el punto de vista co-
mercial, anade, se enfocaron
en establecer una relacion
mas estrecha conlos clientes.
“Vemos un comportamiento
un poco distinto en las com-
pafias mineras. Creo que ha

el paradigma”

cambiado el paradigma, por-
queanteslalégicaeratenerun
gran stock de seguridad, sin
embargo, ahora lo han redu-
cido y estan buscando otras
alternativas que otorguenmés
confiabilidad. Por ejemplo, al-
gunas companiias tratan de
mejorar sus nUmeros conma-
yores niveles de produccion
sinaumentar sus detenciones
y, por ende, apostando a una
vida Util (de equipos) maslarga
que otorgue mayor cantidad
de toneladas transportadas”,
comenta.

Segun el ejecutivo, mientras
se ha visto una baja de factu-
racion enlas correas transpor-
tadoras estandar, “las correas

especializadas han manteni-
do sus ventas, lo que es una
buena senal”.

Indica que un aspecto que ha
dado estabilidad a la empre-
sa es el hecho de que sélo
representan marcas de pres-
tigio, con las que tienen una
relacion de largo plazo, lo cual
les ha permitido incluso hacer
recomendaciones de mejoras
tecnolégicas alos productos.

Representaciones

LLa mayor parte de las mar-
cas representadas por
Simmatrans son de origen
estadounidense y europeo.
Dentro de ellas se encuen-
tran: Sempertrans —parte

Empresas

del grupo austriaco Sem-
perit— productor de correas
transportadoras con mas
de 50 afos de experiencia;
Richwood, compafia nor-
teamericana dedicada a la
produccion de equipos de
limpieza y contencion de de-
rrames, tales como camas de
impacto, raspadores, caucho
ceramico, liners, guarderas,
clamps, entre otros; Syntron
MH, especializada en solucio-
nes de transporte para el ma-
nejo de materiales; 3M, con
la cual Simmatrans distribu-
ye y comercializa cementos,
polimeros y cauchos para la
reparacion de empalmes en
correas trasportadoras. mch

Alex Cantller, gerente general de la empresa, hace ver

que hoy las compafiias mineras tratan de mejorar sus niimeros con
mayores niveles de produccion sin aumentar sus detenciones,
apostando a una vida util (de equipos) mas larga.
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TAJIMA:

INDUMENTARIA

ESPECIALIZACION
PARA LA INDU

L |
Tajima
TAJIMA. Santa Elvira #82, Santiago.

Contacto: Juan Emesto Diaz Cornejo
Mail: juandiaz@tajima.cl
Teléfono: +56225555683

Contacto: Emilio Diaz Cornejo
Mail: ediaz@tajima.cl
Teléfono: +56225555683

www.tajima.cl

ajima Industrial Ltda. es una
compaiifa chilena especializa-
daenindumentaria corporati-
vay de seguridad, cuyo sello
es la alta especializacién de
sus productos, ya que parasu desarrollo
consultan laopiniényel criterio de varios
especialistas(de lasdreas de prevencién
deriesgos, sindicatos, RR.HH.). Ello, con
el objetivo de reflejar esas ideas en un
articulo definido, ya sea un traje, un
conjunto, un overol, etc. "No se trata so-
lamente de reproducir un insumo, sino
de innovary crear’, sefiala Emilio Diaz,
gerente comercial de Tajima Industrial.
"Por medio de la alta especializacion de
sussoluciones nuestracompaiia puede
competir en el mercado con grandes
empresastextiles. Fabricamos productos
exclusivos para cada compafifa’, destaca
el ejecutivo.
Asimismo, Diaz subraya que han traba-
jado por conseguir certificaciones. Hoy
en dia Tajima es una empresa avalada
por el Sicep (Sistema de Calificacion de
Empresas Proveedoras Chilenas)."Bom-
beros de Chile, AChS, Molymet, Enaexy
GNLMejillones han confiado en nuestro
trabajo para vestiry protegerasus traba-
jadores", subraya el gerente comercial.

NOVEDADES PARA
ELMERCADO

La compafiia presentard en Expomin
2016 (stand 452, ubicado en el Hall
2-B)productosinnovadores quevienen
a mejorar su oferta. “Contamos con la
tecnologfanecesaria paraincorporaral-

4

gunosde lossistemas de monitorizacion
disponibles en la industria. Es el caso
de lageolocalizacion de las prendas de
vestir, un sistema de monitorizacion de
a ubicacién de las personas mediante
un dispositivo que puede ser afiadido
tanto en el interior como en el exterior
delaprenda.

Junto con ello sostiene que estan for-
taleciendo su linea Tajima FR, con la
importacion y confeccién de trajes re-
tardantes de llamas, lo cual estd orien-
tado principalmente a las brigadas de
emergencias de las compafifas mineras,
forestalesy de otros rubros expuestos a
este tipo de eventos. "Este desarrollo
implicé una inversion considerable de
dinero, enfocada principalmente a la
busqueda del proveedor adecuado,
que retina las cualidades de calidad,
seguridad, capacidad de produccion,
etc. Para la industria forestal hemos
desarrollado un traje altamente eficaz,
inspirado en prototipos que incluyen
unacamisay pantalén con unaexcelente
prestacién para la tarea de monitoriza-

cién y aproximacion al fuego’, detalla.
Tajima también cuenta con calzados de
seguridad Diadora, los cualestienen cer-
tificacion europea. Estos "se destacan
por su disefio (innovador), peso (muy
livianos) y flexibilidad’, comenta Diaz.
La empresa ademas dispone de guan-
tesde seguridad Mechanix, "una marca
consolidada en el mercado, que cuenta
convariosmodelosy que se destacan por
su calidad de materiales y confeccién’,
puntualiza.

Para conocer estos productos, Expomin
2016 "setransformaen unespacioideal
para brindarles a nuestros potenciales
clientes una experiencia de servicio e
interaccion con productos dificiles de
imitar. Sobre todo con la industria de la
mineria,donde escomplejo brindaruna
calidad de experienciasimilar’, subraya
el ejecutivo.

Conestaestrategia, lacompafiaespera
fortalecer suimagen de marca durante
2016, "potenciando las relaciones con
nuestros clientes actuales y las nuevas
empresas’, precisa el gerente comercial.




Mercado Minero

Yokogawa estrena innovacion para controlar
operaciones industriales remotas en tiempo real

Yokogawa estd presentando
al mercado su sistema Scada
(Supervisory Control and Data
Acquisition), basado en el HMI
Fast/Tools, que permite con-
trolar operaciones industriales
remotas en tiempo real.

“Un Scada serd mas util mien-
tras sea mas dindmico y apli-
cable a las distintas éreas de
una empresa’, explica Claudio
Gajardo, supervisor de Ven-
tas de Sistemas de Control de
Yokogawa Chile.

En ese sentido, comenta que
la gran diferenciacion de Yoko-
gawa es que “podemos imple-
mentar una solucién a la me-
dida con la mejor tecnologia

y equipamiento disponibles,

sumado a una larga experien-
cia trabajando en proyectos
de mineria, petroleo, gas y
celulosa, entre otros”.

La nueva solucion permite
ademds centralizar informa-
cion, manejar los activos y ob-
tener tendencias e histdricos
del sistema. También, al ser un
sistema abierto, puede trabajar

con cualquier otra marca.

Asimismo, posibilita visualizar
pantallas a través de Internet
y utilizar dispositivos moviles
para realizar supervision del
sistema. Ademéds, se le pueden
incorporar nuevos protocolos
de comunicacién y otras ca-
racteristicas de control (Ccty,
KPI's, paginas de Internet, etc.),
e incluso tags ilimitados sin
perder su utilidad. mch

4 —
.
e

Paterson & Cooke presenta

su servicio de asistencia en terreno

Paterson & Cooke estd presentado su
nuevo servicio de asistencia en terreno,
a través del grupo de Field Services, que
ofrece soporte especializado, focalizado
en la optimizacion de plantas en opera-
ciones existentes, especificamente en
las dreas de espesamiento, transporte de

pulpa y recuperacién de agua.

Dentro de esta nueva oferta, el equipo de

Field Services realiza auditorias de proce-
so de forma integral, complementadas si
se requiere con ensayos de laboratorio,
con el objeto de proponer mejoras, ac-
tualizaciones y/o modernizaciones en los
aspectos clave para optimizar la planta y
mejorar su desempefio.

Ademas, la empresa ofrece visitas a terre-
no sin costo alguno en donde presenta
su servicio de auditoria, identificando
problemas de la planta de espesaje y
proponiendo soluciones integrales.
Estos servicios estan respaldados por
la experiencia en puestas en marcha y
entrenamiento de operadores de los es-
pecialistas internacionales de procesos

de Paterson & Cooke a nivel global. mch

Designaciones

Marubeni

LP Holdings

1 bk Marubeni anun-
ci6 el nombra-
miento de Ser-
gio Jarpa Gibert
como CEO de
Marubeni  LP
Holdings B.V. a partir del 1 de
abrilde 2016, cargo con base en
Santiago. El ejecutivo se desem-
pend como vicepresidente téc-
nico y ultimamente como Chief
Operating Officer de la compa-
fia japonesa. Es ingeniero civil
de Minas de la Universidad de
Chile, con estudios de posgrado
en The Pennsylvania State Uni-
versity, EE.UU. En su trayectoria
ha ocupado, entre otras funcio-
nes, la Vicepresidencia Ejecutiva
de Codelco Norte, ademas de
cargos ejecutivos en empresas

mineras extranjeras. mch

CAT Rental
Store Chile

Sergio Escope-
lito Echeverria,
ingeniero  civil
mecanico de la

Universidad de

Santiago de Chile
y Diplomado en Gestion de Admi-
nistracion y Finanzas y Marketing
Moderno, asumié como nuevo
gerente de Operaciones de CAT
Rental Store Chile. El ejecutivo
posee amplia experiencia labo-
ral, trabajé por mas de 17 anos
en SK Rental, empresa donde
los Ultimos afios se desempefd
como gerente de Negocios y
Flota. mch
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Designaciones

Lureye
Electromecanica
Jaime Alvarez es
el nuevo asisten-
te comercial de
Lureye Electro-
‘-_ mecanica para

su sucursal de

Puerto Montt. El profesional es
ingeniero eléctrico con mencion
en instalaciones eléctricas, de la
Universidad Tecnolégica de Chile.
El prorfesional llega a la empresa
a desarrollar toda su experiencia
electromecanica, enfocandose
en la adecuada comercializacion
de productos y servicios para la
industria de la zona, apoyando la
presencialocal delacompaniaen
la sucursal de Puerto Montt. mch

Lureye Generacion

Fabian Claro Gu-

~ tiérrezeselnuevo

ingeniero de Pro-

Mercado Minero

Eaton presenta la solucion Power Xpert Modular

Para atender las exigentes necesidades del
mercado, Eaton ha desarrollado Power Xpert
Modular, solucion en cual se han volcado més
de 25 afios de experiencia de disefo, construc-
cién e integracion de salas eléctricas.
Destaca su facilidad de montaje y transporte a
terreno, ya que no requiere de escoltas policia-
les para el traslado y su capacidad de expansién
anadiendo tantos maédulos a lo ancho o a lo
largo como sea necesario.

Otra de sus ventajas es la velocidad de fabri-
cacion, permitiendo otorgar plazos de entrega

muy acotados. Todo el disefio, la fabricacién

y el soporte son realizados 100% de forma
local, con velocidad de respuesta inmediata
a cualquier ajuste que requiera cada uno de
los proyectos.

La solucion cuenta con certificaciones sismicas

bajo memoria de cdlculoy de resistencia al fue-

go bajo organismos competentes en la materia.

Sus caracteristicas técnicas principales son

las siguientes:

- Dimensiones modulo base: 6,096 m de
largo; 2,44 m de ancho; 3,6 m de alto ext.
(solucion expandible).

- Carga techo: desde 250 kg/m? - NCh 431.

- Carga piso: Desde 1.000 kg/m2.

- Carga viento: 120km/h - NCh 432.

- Resistencia al fuego: RF-60 (solucién cer-
tificada).

- Consideraciones sfsmicas: segtin NCh 2369,
IBC zona 4.

- Hermeticidad: IP 55. mch

Sorena incorpora tres nuevos

tornos verticales a sus operaciones

ectos de Lureye o . - . X
B J En el marco del plan de modernizacion tecnoldgica de la compafifa, Sorena incorporé a

Generacion. In- , . . » .
su linea de servicios tres tornos verticales de Control Numérico Computarizado (CNC). La

i léctri .
geniero electrico nueva maquinaria, que puede alcanzar 1.600, 2.000 y 3.000 mm de volteo, cuenta con la

de la Uni idad de Santi .
© la Lniversidad de santiago capacidad de tornear y fresar.

de Chile, su tarea en la empresa o, . . .
Sorena indicé que con la puesta en marcha de estos equipos, apuesta a seguir mejorando

sera estudiar las propuestas de ., i
sus procesos, haciéndolos mas

los clientes, desarrollando solucio- ! . ..
precisos, eficientes y con una ma-

nes en respaldo eléctrico y conti- . .
& Y yor calidad en el resultado final

nuidad energética para diferentes .
para sus clientes.

rocesos productivos, incluyendo , .
P P Y Matfas Izquierdo, gerente de

asesorias, apoyo técnico y co- . .,
Py Y Operaciones de Sorena, explico

mercial, segun las necesidades. .
que el objetivo es mantener a la

El profesional tiene amplia expe- .
empresa en la vanguardia tec-

riencia en el rubro eléctrico y su - .
noldgica y a los nuevos requeri-

cargo se orientara a mantener la . . . .
mientos de la industria minera.

eficiencia y solvencia que la firma L
y a “Con estos avances disminuire-

ha ofrecido al mercado energético .
mos los tiempos de respuesta,

hace mas de 70 afios. mch -
optimizando los costos para la

compania”, sostuvo. mch
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ROMISO SUSTENTABLE
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dio ambiente,
able del pais.

NUESTROS
SERVICIOS

www.hidronor.cl ¢ contacto@hidronor.cl ® Fono: 2 2570 5700

SEGURIDAD Y CALIDAD PARA NUESTROS CLIENTES: CERTIFICACIONES ISO 14001/2004, ISO/IEC 17025 y OHSAS 18001.




INNOVADOR.
CONFIANZA.
SOLUCIONES.

KALPER

Limpiador Primario para Band Transportadoras

Nuestros limpiadores primarios de bandas transportadoras patentados
serie Skalper® de se han instalado y resueltos los problemas de material
de retorno adherido por todo el mundo. El simple y muy efectivo
limpiador de bandas Skalper® elimina el material adherido de retorno

de manera muy efectiva y eficiente.

Elimina problemas de material

adherido en su transportador.
Un transportador limpio es un transportador seguro.

« Excelente Rendimiento - nuestro disefio (patentado) de las hojas Skalper”
mantienen un borde de limpieza efectivo durante toda la vida Util de la hoja con
su disefio Unico de canales horizontales de desgaste a través del ancho completo
del borde de la lamina, y por la utilizacion del arco dorsal en la forma de la hoja
para asegurar una limpieza agresiva por el borde.

« E-Z Torque® Tensor (garantia de por vida) patentado - fabricado en acero inoxidable
grado 304 con platos de montaje, collares y resortes que permite que la hoja
mantenga la tension adequada sin necesidad de ajustes durante toda la vida util de
la hoja, siendo el tensor de limpiadores de bandas mas robusto y exacto en
la industria.

* Indicador de la hoja - permite monitorizar el desgaste de las hojas facilmente desde
afuera del chute sin tener que detener el sistema para la inspeccion.

: o ESPACIO RIESCO,

. B t"d aTalanllal SANTIAGO, CHILE
—l ARSI APRIL 25-29, 2016
c0l6 PUESTO# 500-2

Necesita Soluciones...
para mejorar la eficiencia, seguridad y productividad?
Pregintele a...ASGCO®

www.asgco.com | 800.344.4000 | [l Ei O &

—_—

() Complete Conveyor Solutions ()
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Aprimin da
la bienvenida
a su Nuevo
asociado:
Maxam

Maxam, empresa espafiola
fundada por Alfred Nobel
hace maés de 140 arios, es-
pecializada en fabricacion
y comercializacién de ex-
plosivos civiles y sistemas
de iniciacion, y en servicios
de tronadura para mineria
y construccion, se convirtid
en un nuevo asociado de
Aprimin.

La firmainicio su actividad en
Chile en 2004 mediante un
Joint venture con una com-
pafifa local. En 2008 pasé
a ser 100% Maxam y hoy,
siete afios después, emplea
amés de 80 personasy esta
presente en importantes
proyectos a lo largo del pafs,
donde se destaca su parti-
cipacion en las tronaduras
de los tuneles en Chuquica-
mata Subterrénea y Central
Alto Maipo, ademas de otras
faenas mineras.

Chile es la sede de la central
de Maxam Civil Explosives
para sus operaciones en
América Latina, donde tie-
ne también filiales en Brasil,
Bolivia, Pert y Panama. En
este Ultimo recientemente
finalizd, tras cuatro afios de
trabajo, las tronaduras de las
obras de ampliacion del Ca-
nal de Panama. mch




Mercado Minero

Designaciones

Schneider Electric ofrece software

de gestion energética con mayor

Schneider Electric, especialista en gestion de la energfa, anuncid
una mejora en su solucion Power Monitoring Expert, un software
integral de gestion energética y monitorizacién de redes a través
detoda suinstalacion eléctrica. La herramienta esté disefiada para
gestionar los datos criticos en diversos entornos, desde plantas
industriales hasta centros de datos.

Seguin la compaiifa, este software complementa el trabajo de los
equipos de ejecucion de proyectos, ofreciendo soluciones a la
medida de una forma coherente, eficiente y replicable.

Entre sus caracteristicas, destacan: certificacion como herramienta

apoyo para usuarios

para dar cumplimiento con la ISO 50.001; jerarquias definidas por
el usuario para modelar cualquier tipo de negocio y eliminar la
configuracién manual; modo fuera de linea para ayudaral desarrollo
del proyecto a ser més productivo y con menos riesgos; copia
de seguridad y herramienta de restauracion para el desarrollo de
proyecto off site y la recuperacion de desastre; red personalizable
que integra por completo el contenido externo de la web para
enriquecer la experiencia del usuario; servicios web que comparten
todos los datos, incluyendo informacion en tiempo real, historico,
calidad de la energfa e informacion de eventos. mch

Atlas Copco Chilena implementa
5S en sus procesos de trabajo

Atlas Copco Chilena implementé un sistema de trabajo que busca

generar eficiencias y ser un aporte a la mejora continua. Se trata
de la metodologfa 5S, la cual se encuentra inserta en la filosofia
Lean, una cultura que busca continuamente una forma mejor de
hacer las cosas. Esta es una técnica de gestion japonesa, basada
en cinco principios simples, denominados 5S por sus nombres de
origen: clasificacion y descarte; organizacion; limpieza; higiene y

visualizacién; y disciplina y compromiso.

metodologia

Seglin la companifa, la metodologfa 5S tiene como objetivo mantener
un ambiente laboral de calidad, organizado, limpioy seguro. Entre los
beneficios de incorporarla se encuentran el aumento de la motivacion
y compromiso de los trabajadores, la disminucion de accidentes
laborales, un rapido acceso a determinados objetos permitiendo la

disminucion del tiempo muerto, entre otros.

Nuevo equipo de perforacion SmartROC D60

Por otro lado, Atlas Copco desarrollé un equipo de perforacion,
el SmartROC D60, de martillo en fondo (DTH), disefiado para
perforar pozos de 110-178 mm, que puede ser utilizado en
una amplia variedad de aplicaciones y exigentes condiciones
de perforacion.

Segun la empresa, tiene un bajo consumo de combustible, que se
logra a través del control inteligente en la carga del compresory RPM
del motor, teniendo como consecuencia un ahorro estimado de hasta
15% en comparacion con la FlexiROC D60. mch

de Sistema Integrado de Gestidn

Continuando con la certificacion iniciada a fines de 2012, Rhona
afines de 2015.

el alcance del sistema abarca dreas como disefio, fabricacion, re

Rhona Industrial obtuvo recertificacion

Industrial obtuvo su recertificacion, luego de la auditoria realizada

El ciclo de certificacién comenzd el 30 de noviembre de 2015 y serd vélido hasta el 29 de noviembre de 2018. Cabe destacar que

paracion y venta de transformadores y accionamientos eléctricos.

Ademés, esta certificacion esté basada en los requisitos ISO en Gestidn de Calidad, Medio Ambiente y Seguridad y Salud Ocupacional.
Segun indico la compariia, logros como éste se obtienen gracias al trabajo de todos sus colaboradores, quienes ven en esta certi-

ficacién una clara y concreta oportunidad para ser mejores. mch
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Rechazado:

.-?&expomin Visitanos
2016 Stand 1006 - 1B

ALGO TIENE QUE QUEBRARSE...
MENOS NUESTRA NUEVA BOLA NG

Especialmente disefiada para operaciones de alto impacto en molinos SAG, la nueva serie NG es la bola mas resistente
en aplicaciones de molienda. Desarrollada con un innovador proceso de fabricacion, asegura una bola menos propensa
al quiebre reduciendo de manera significativa las tasas de consumo de nuestro producto.

MOLY-COP NG Moly-Cy

www.molycop.com

Lider mundial en la fabricacién de bolas de acero para la
molienda de minerales y servicios integrados para la mineria




Mercado Minero

Lureye Arriendos destaca ahorro de costos
en hora punta de sus grupos electrogenos

Lureye Arriendos destacé los beneficios del arriendo de sus
grupos electrogenos SDMO (Francia) y Mitsubishi (Japon), de
11 a 1.000 kVa. Especialmente la compafifa subrayé el ahorro
de costos en hora punta que implica su uso, ya que “mantienen
la productividad a través de equipos sincronizados especiales
para la minerfa nacional y otras industrias, incluyendo la posi-
bilidad de servir como centrales energéticas de varios MVA”.
Junto con recordar que la hora punta rige desde el 1 de abril
al 30 de septiembre, la firma hizo ver que “las empresas —a
través del arriendo de equipos sincronizados— pueden sumar
potencia en una barra comun respaldando su fuente eléctrica,
evitando fallas por problemas inesperados de la red".

Asimismo, Lureye infor-
mao que sus clientes mi-
neros podran minimizar
pérdidas de tiempo por
falta de energfa, "obte-
niendo mayor seguridad,

debido al control comple-
to sobre las fuentes (Red-
G.E) y sus interruptores, con automatizaciones que reducen el
porcentaje de falla durante la operacion, quedando el sistema
protegido, sin posibilidad de dafios electrénicos o pérdidas de
informacion computacional”. mch

Immersive Technologies proveerd entrenamiento
a minera con personal in situ

|

@ 'mmersive Technologies anunci6 un contrato para proveer entrenamiento con
personal en terreno a una empresa minera cercana a Santiago. El servicio, de tres
afos, incluye la evaluacién de riesgo del operador, entrenamiento y conduccion

de proyectos de mejora continua dirigidos a disminuir brechas de desempefios
operacionales especificos de la compafifa mandante.

Immersive Technologies también realizard informes de gestion y administracion
de materiales de entrenamiento para estandarizar el proceso de capacitacién y
asegurar que el programa logre una reduccion en el riesgo operacional, en costos
de operacién y aumente la productividad de la mina. Estos servicios se prestaran
con la ayuda del Simulador de Equipo Avanzado PRO3-B. mch

Metso es reconocida como “marca top”
dentro del sector minero de Brasil

Una encuesta realizada por la revista In the Mine colocd  rendimiento y la rentabilidad en los negocios de nuestros

a Metso como una de las “marcas top” del sector minero
en Brasil. La empresa fue considerada la nimero uno en
trituracion de mineral y en mantenimiento de plantas de
procesamiento.

Marcelo Motti, vicepresidente senior de Ventas en Brasil,
indicé que “el premio es resultado del compromiso constante

de Metso para ayudar a impulsar mejoras sostenibles en el

clientes”. El ejecutivo destaco, asimismo, que “las soluciones
de Metso se construyen con la excelencia tecnoldgica y los
mas altos estandares de seguridad”.

Cabe sefalar que mds de 300 gerentes y supervisores de
operaciones, produccién y logfstica de 108 empresas mineras
pequefias, medianas y grandes en Brasil participaron en la

referida encuesta. mch
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Variador de Velocidad de Media Tension eficiente
y compacto, desde 315 hasta 16.200 KVA

Altivar 1200 es un variador de MT simple y con alto rendimiento
dedicado a aplicaciones tales como Ventiladores, Bombas,
Compresores y Correas transportadoras.

- Rango de tension desde 2,4 hasta 11 KV.

- Gabinete optimizado.

- Tecnologia Multiniveles.

- Bajo en arménicos THDI < 3% (entrada y salida), cumple con IEEE519.

- Facil mantenimiento, ahorro de tiempo, mayor fiabilidad, acceso 100% frontal.
- Inversor: Arquitectura modular con IGBT de baja tension (Eficiencia 98%)

- Completamente equipado (UPS, Pantalla tactil HMI 10", Luces interiores,

Alarma acustica, Acceso separado a MT y apertura a un amplio rango de
protocolos de comunicacion).
- Compatible con cualquier motor.
- Hasta 19 niveles de tension (37 niveles de tension Linea-Linea) a la salida, para
evitar sobretensiones de conmutacion.
Altivar 1200. - Hasta 2 Km de longitud de cables sin necesidad de filtro de salida.

Para conocer mas sobre las

. I 4
soluciones de Schneider Electric visita ane |S Qn SCléne|der
www.SEreply.com KeyCode 60268P Electric






