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Objetivos:

• Estudiar intervenciones en tiempo limitado para reducir los peaks de 
contagiados/infectados

• Comparar intervenciones óptimas con otras más prácticas pero sub-óptimas

• Estudiar el tiempo óptimo para comenzar una intervención

• Lo anterior se hace para un modelo SIR (susceptible, infectado, recuperado)



Modelo SIR



Modelo con intervención



Intervención óptima (mantener y luego suprimir):

• Problema: Dadas las tasas y el período de intervención, elegir la intervención 
óptima (t_i, b(.)) que minimice el peak de contagiados.

• Resultado: 

Así, en el primer intervalo:                     y se mantiene los infectados igual a

mientras que en el segundo:                      y se suprimen/recuperan los infectados

=> Se contagian primero los susceptibles y luego se recuperan los infectados

La efectividad, comienzo y ”balance” (f) de la intervención depende de su duración



Intervenciones sub-óptimas:

• Controles fijos:

Tiene un comportamiento e impacto muy similar a la intervención óptima

• Intervenciones con cuarentenas (extremadamente) estrictas: 

Caso límite de las dos intervenciones anteriores

Luego, tiene un comportamiento similar para intervenciones cortas (y es preferible!)





Intervenciones a destiempo:

• Dada la dificultad de estimar e intervenir exactamente en el tiempo óptimo, se 
analiza las consecuencias de comenzar la intervención antes o después de este

• Se concluye que es mejor actuar antes para evitar el primer peak

• Intervención demasiado temprana produce un segundo peak que puede ser muy 
alto, sin embargo, siempre es peor actuar demasiado tarde

• Una intervención tardía lleva a un primer peak inmediato, mientras que una 
temprana postpone la ocurrencia del peak

• Se estudia la combinación con intervenciones sostenidas en el tiempo (0.25*    d) 

� Destiempo de una semana es peor que solo aplicar la estrategia sostenida
� Ambas intervenciones combinadas disminuyen la sensibiliad al destiempo 
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Discusión y problemas abiertos:

• El problema no ha sido escrito, ni menos resuelto, como uno de control óptimo

• Lo anterior permitiría enteder mejor la solución obtenida y su robustez

• Si bien el modelo estudiado permite controlar indirectamente el peak de 
demanda de camas, las intervenciones óptimas estudiadas no minimizan 
necesariamente el total de personas-días sobre la capacidad hospitalaria

• No se mencionan en ningún momento los asintomáticos, que parecen ser de 
gran importancia para el Covid19. 

• Lo anterior podría justificar extender este estudio a otros modelos tipo SIR.








